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11 priedas. 10 kV elektros linijos

1. Įrengiant naujas, rekonstruojant ar remontuojant esamas 10 kV elektros linijas, atsižvelgiant į esamus ir perspektyvinius EE srautus, naudoti šių tipų laidininkus:

	10 kV
EL tipas
	Laidininkų skerspjūvis, mm2
	Pastaba

	KL SP maitinimui
	500
	Viengyslis aliuminio laidininko kabelis

	Įvado/išvado KL
	120, 240, 500
	Viengyslis aliuminio laidininko kabelis naudojamas išvadams iš TP.
 

	Jungtis
	95, 120, 240, 500
	Viengyslis kabelis naudojamas 10 kV skirstyklų jungtims į galios transformatorių.

	Magistralinė KL
	120, 240, 500
	120 mm2 naudojamas trigyslis aliuminio laidininkų kabelis su bendru išoriniu apvalkalu.
240 - 500 mm2 skerspjūvio KL naudojami viengysliai aliuminio laidininko kabeliai.
I-II lygmens vietovių teritorijose naujų magistralinių KL tiesimui naudoti ne mažesnio skerspjūvio kaip 240 mm2.
 Naudoti ne mažesnio skerspjūvio kaip 240 mm2, jei linija naudojama transformatorių pastotės permaitinimui.

	Atšakinė KL
	50, 120
	Trigyslis aliuminio laidininkų kabelis su bendru izoliacijos apvalkalu.

	Atšakinė OL
	35, 70, 120
	Aliuminio – plieno laidininkas su apvalkalu (SAX tipas)


Pastabos: 
1. Jeigu remontuojamas trigyslis kabelis su bendru išoriniu apvalkalu remonto metu naudoti trigyslį kabelį.
2. TP/SP rezervavimui sudaromas atskiras 10 kV linijų sąrašas (GIS). Šių linijų laidininkų skerspjūviai parenkami įvertinus rezervuojamų galių poreikį.

2. Įrengiant naujas, rekonstruojant ar remontuojant, iškeliant  esamas 10 kV elektros linijas, linijos tipą parinkti atsižvelgiant į vietovę bei darbų pobūdį:

	Darbų tipas:
	Lygmuo

	
	I
	II
	III
	IV
	I-IV (OL iškėlimas / Naujos EL įrengimas)

	Kabeliavimas
	+
	+
	+*
	+*
	+

	Keitimas į OLA
	-
	-
	-
	+**
	-


* III-IV lygmenyje vykdomas kabeliavimas, kai linija yra miškingose ir pelkėtose vietovėse.
** IV lygmenyje vykdomas linijos keitimas į OLA, kai yra atšaka, kurioje sumontuota ST (ne senesnė kaip 20 m.) ir jeigu atlikus objektų defektavimą, kad darbų vykdymo ruože mažiau kaip 30% linijos atramų eksploatavimo trukmė viršija 36 m. arba nepatikimo tipo (C-2, SN-2A, kūginė), rekomenduojama keisti defektines atramas ir montuoti 10 kV izoliuotus laidus.

3. Atliekant OL keitimo į KL darbus, kabeliavimas turi būti vykdomas taip, kad:
· a atvejis: tarp TP ir I-II lygmens vietovėse įrengtos KL neliktų OL segmentų trumpesnių kaip 430 m;
· b atvejis: tarp I-II ir III-IV lygmens vietovių įrengtų KL neliktų OL segmentų trumpesnių kaip 100 m;
· b, c, d, e atvejis: jei bendras OL/OLA ilgis < 430 m – turi būti pilnai kabeliuojamas segmentas;
· kabeliavimo darbai turi būti atliekami vieno projekto apimtyje.


[image: ]

4. I lygmens vietovėse rekonstruojant esamą KL, numatyti toje pačioje trasoje (rekonstruojamo KL apsaugos zonoje) esančių kabelių su juostine popierine izoliacija (alyvinių) keitimą.
5. Didinant kabelinių linijų pralaidumą, galima sujungti (porinti) lygiagrečiai tokių pačių parametrų ir konstrukcijos kabelį, tačiau fizinis ilgis negali skirtis daugiau kaip 10 procentų .
6. I lygmens vietovėse keičiant esamą 10 kV kabelį (-ius) pakeisti ir kitus alyvinius kabelius sutampančioje trasoje neplečiant apsaugos zonos.
7. [bookmark: _Hlk216085498]Savivaldybei vykdant kelio rekonstravimo darbus teritorijoje, kurioje yra pakloti alyviniai kabeliai, privaloma teikti pirmenybę šių kabelių keitimo darbų suderinimui ir vykdymui kartu su rekonstrukcija.
8. Jei toje pačioje tranšėjoje pakloti 240 mm2 kabeliai tarp SP/TP (dvi skirtingos šynų sekcijos), kurių ilgių skirtumas ne daugiau kaip 10 procentų bei ta pati konstrukcija, esant didesniam galios poreikiui juos galima suporinti ir pakloti naują kabelį 500 mm2.
9. [bookmark: _Hlk119493072]Įrengiant naujai 10 kV tinklo linijas, 10 kV kabelių tinkle vystyti „žiedinės“ tipo schemas, teikiant pirmenybę sprendiniams 10 kV „žiedinės“ schemos maitinimui nuo skirtingų TP / SP. Žiedavimo galimybę numatyti, kai prie atšakos/linijos segmento, kurio ilgis ≥ 2 km ir įrengiama nauja ≥ 600 kW galia.
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10. Rekonstruojant pagal daugiamečius tinklo rekonstravimo planus, žiedavimo galimybę numatyti, kai prie atšakos/linijos segmento prijungta ≥ 600 vartotojų.
11. Rekonstruojant esamas TR, 10 kV kabelių tinkle vystyti „žiedinės“ tipo schemas, teikiant pirmenybę sprendiniams 10 kV „žiedinės“ schemos maitinimui nuo skirtingų TP / SP.
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12. Žemėje klojamiems kabeliams, esant techninėms galimybėms taikyti be tranšėjinį (plūgo pagalba) praklojimo būdą, parenkant specialios paskirties kabelius (pritaikytus be tranšėjiniam klojimui).
13. 10 kV kabelių linijose, esant tik tranzito poreikiui, nemontuoti ir nenaudoti atšakinių movų ar MT, diegti 10 kV vidutinės įtampos kabelių spintas.  Komutavimo punktus įrengti pagal 41-42 punkto sąlygas.
14. Keičiant OL dalį į KL arba jungiant tranzitiniu prijungimu TR nuo OL:
· įrengiamo KL intarpo ilgis oro linijoje turi būti ne trumpesnis kaip 100 m;
· galimi OL dalies segmentai, trumpesni kaip 100 m, atsirandantys dėl KL intarpo įrengimo, turi būti pakeisti į KL.
· atšakinė arba TR užmaitinimui, tranzitine schema, skirta KL prie OL jungiama panaudojant esamas atramas (įvertinamas atramų amžius (tipas) ir būklė), t. y. naujos atramos nestatomos.
· miškingose vietovėse keičiant 10 kV OL į 10 kV KL, kai yra sumontuota 0,4 kV OL ant tų pačių atramų, tuomet keisti ir 0,4 kV OL į 0,4 KL.
15. Tiesiant naujas kabelių linijas 1 km ilgio kabelio ruože projektuoti nedaugiau kaip 2 jungiamąsias movas. Kabelius iki 430 m kloti be jungiamųjų movų.
16. Daugiamečiuose tinklo investiciniuose planuose numatyti kabelių linijų ruožų keitimą naujais kabeliais atsižvelgiant į:
· jungiamųjų ir pereinamųjų movų, sumontuotų gedimo metu, kiekį kabelių linijos atkarpoje;
· nepatikimų kabelių tipą (AAŠpsU, AAŠv, AAŠvU, ASB);
· gedimų statistiką;
· intarpų amžių;
· vartotojų kiekį.
· Apkrautumą ir nuostolius linijoje.
17. TP/SP/TR rekonstrukcijos metu keisti smalines (kVB, kVE, kVT, kVV, kVVB, PLB, VVK)  ir panašios konstrukcijos 10 kV galines movas ir KL galūnes. KL galūnes keisti naudojant viengyslius kabelius ar trigyslius kabelius, paliekant 2 metrų atsargas, kabelio užvedimui sugedusių movų keitimo atvejais. Esamų ir naujų kabelių linijų sujungimo vieta parenkama taip, kad jungiamoji mova atsidurtų TP/SP/TR išorėje, požeminiame grunte. 2 metrų kabelių linijų atsargas palikti ir naujo kabelių linijų įrengimo atvejais.
18. Rekonstruojant esamus TP/SP 10 kV oro linijų išvadus iki pirmųjų atramų ar iki kitų atramų, įvertinus vietos sąlygas keisti požeminiais kabeliais.
19. Kabelių linijų, kurios neprijungtos prie OL, apsaugai nuo viršįtampių naudoti viršįtampių ribotuvus pagal bendrovės techninius reikalavimus, įrengiant abiejuose kabelio galuose.
20. Keičiant esamus elektros oro linijų neizoliuotus laidus į izoliuotus laidus, seno tipo (kūginiai, cilindriniai (C-2), gardeliniai, SN-2A, PA-1) stiebais sumontuotas inkarines ir kampines atramas keisti į naujo tipo atramas.
21. Keičiant esamas neizoliuotų laidų OL izoliuotais laidais naudoti izoliuotų laidų sistemai skirtas traversas ir izoliatorius.
22. Rekonstruojant ar remontuojant esamas OL vadovautis tipiniais oro linijų albumais.
23. Esamose 10 kV elektros oro linijų atramose naujai įrengiant įžeminimo įrenginius, įžemintuvus jungti tiesiogiai prie įžeminamo įrenginio ar traversos korozijai atspariu laidininku.
24. Rekonstruojant ir remontuojant OL naudoti cinkuotas plienines konstrukcijas.
25. 3RN ar RLND oro linijų skyrikliai, OL rekonstravimo metu, OLS gedimo metu arba keičiant „Šiaulių“ ar „Minsko“ tipo transformatorinę į Stulpinę transformatorinę, jeigu skyriklio įrengimo vieta tenkina šiame priede nurodytus skyriklio įrengimo principus (logiką), tuomet skyriklis turi būti keičiamas, jei neatitinka – demontuojamas.
26. OLS įrengimas atšakinėse linijose: 
26.1. OLS įrengiamas atšakos pradžioje, kai atšakos ilgis ≥ 2 km (1 pav.). 
26.2. OLS įrengiamas atšakos pradžioje, kai bendras atšakos ilgis < 2 km ir miškingo ruožo ilgis yra ≥ 1 km (2 pav.);
26.3. OLS įrengiamas atšakoje, kurioje yra ≥ 3 (KT, ST) tipo transformatorinės (3 pav.);
26.4. OLS įrengiamas prie magistralinės OL kai atšakoje yra normalus nutraukimas. (4 pav.);
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26. Žiedinėje OL magistralėje nuo TP (1 pav.) turi būti įrengiamas OLS prieš pirmą (kuo arčiau) stulpinę transformatorinę ar atšaką, toliau magistralėje OLS turi būti įrengti kas 5 km arba OL ruože yra ≥ 200 prijungtų vartotojų. 
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27. Ne žiedinėje OL magistralėje (2 pav.) TP išvade OLS neįrengiamas, toliau magistralėje OLS įrengiamas kas 5 km. Kuomet iki planuojamo įrengti OLS nuo maitinimo pusės 5 km ruože nėra atšakų ar nėra 200 vartotojų, OLS magistralėje neįrengiamas. Atšakoje OLS įrengiamas, kai atšakos ilgis ≥ 1 km arba atšaka miškingame ruože;
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28. Kuomet žiedinėje OL magistralėje miškingame ruože (3 pav.) nėra prijungtų atšakų su ≥ 200 vartotojų OLS montuojamas prieš ir po miškingo ruožo. Skyrikliai OLS 1 ir OLS 2 turi būti įrengti taip kad tarp miškingo ruožo pabaigos ir pradžios ir skyriklių OLS 1 ir OLS 2 nebūtų prijungtų atšakų. Ta pati sąlyga galioja, kai vietoje miškingo ruožo įrengiamas KL intarpas ≥ 1 km (nepriklausomai ar ruožas miškingas ar ne);
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29. Kuomet žiedinėje OL magistralėje miškingame ruože (4 pav.) yra prijungtų atšakų su ≥ 200 vartotojų OLS miškingame ruože turi būti įrengtas atsižvelgiant į didžiausią pažaidos vietos tikimybę (didesnę miškingos vietovės dalį) pažeistam ruožui atjungti, užtikrinant atšakos su ≥ 200 vartotojų elektros energijos tiekimą. 
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30. Kuomet OL magistralėje su normaliu nutraukimu atšakoje miškingame ruože (5 pav.) nėra prijungtų atšakų su ≥ 200 vartotojų, o miškingas ruožas yra už normalaus nutraukimo, montuojamas tik vienas OLS prieš miškingą ruožą. Tarp miškingo ruožo ir OLS neturi būti prijungtų atšakų;
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31. Ne žiedinėje OL magistralėje (6 pav.) kuomet miškingame ruože nėra prijungtų atšakų su ≥ 200 vartotojų OLS montuojamas tik vienas OLS prieš miškingą ruožą, tarp miškingo ruožo ir OLS neturi būti prijungtų atšakų. Toliau OLS įrengiami kas 5 km;
[image: ] 
32. Kuomet OL magistralėje su normaliu nutraukimu atšakoje miškingame ruože (7 pav.) yra prijungtų atšakų su ≥ 200 vartotojų, o miškingas ruožas yra už normalaus nutraukimo, OLS 2 miškingame ruože turi būti įrengtas už atšakos nuo maitinimo pusės galimai pažeistam ruožui atjungti, užtikrinant atšakos su ≥ 200 vartotojų elektros energijos tiekimą. OLS 1 turi būti įrengtas už atšakos nuo maitinimo pusės.
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33. Ne žiedinėje OL magistralėje (8 pav.) kuomet miškingame ruože yra prijungtų atšakų su ≥ 200 vartotojų, turi būti įrengtas OLS 2 miškingame ruože už atšakos nuo maitinimo pusės, galimai pažeistam ruožui atjungti, užtikrinant atšakos su ≥ 200 vartotojų elektros energijos tiekimą. OLS 2 montuojamas prieš miškingą ruožą, tarp miškingo ruožo ir OLS neturi būti prijungtų atšakų. Toliau OLS įrengiami kas 5 km; 
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34. Rekonstruojant esamą 10 kV OL (9 pav.) į KL (magistralę ir atšakas pav. 10) kuomet prie KL bus prijungiamos esamos ST, OLS turi būti įrengtas prie ST;
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35.  Magistralinėje linijoje įrengiant modulinę transformatorinę (su valdymu ar be valdymo 11 pav.), transformatorinė prie OL turi būti prijungta tiesiogiai be OLS, skyrikliai įrengiami kas 5 km ar kai ruože yra ≥200 vartotojų.
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36. OLS įrengimo principai rekonstruojant OL, prijungiant kabelių linijas prie OL:
·     Prijungiant kabelių liniją OL segmente tarp TP ir pirmojo magistralinio OLS, kabelio atskyrimui nuo OL visais atvejais įrengti OLS;

·     Prijungiant naują KL, atskyrimui nuo OL įrengti OLS, kuomet dėl remonto ar avarinių darbų būtų reikalinga atjungti tinklo dalį, kurioje visų transformatorinių galios transformatorių suminė galia viršija 200 kVA arba vartotojų kiekis didesnis kaip 20 (12 pav. ir 13 pav.).
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37. Prijungiant prie 10 kV OL galinę modulinę transformatorinę (be galios skyriklio), modulinės transformatorinės atjungimui įrengiamas OLS.
38. Kabelius prie oro linijos prijungti be skyriklių, jeigu:
38.1. išvadas iš TP ar SP jungiamas prie OL, kurioje iki pirmo komutacinio aparato nėra
prijungta transformatorinių;
38.2. OL atšaka prie magistralinės OL prijungta su OLS ir atšaka neturi kito prisijungimo taško su
kita „maitinančia“ linija;
38.3. Prijungiamo atšakinio kabelio ilgis yra iki 200 m;
39. Naują TR prijungti prie esamos OL „tranzitine schema“ tais atvejais, kai geometrinis atstumas tarp TR ir esamos OL iki 100 m (1 atvejis), jei atstumas didesnis – prijungti “atšakine schema“ (2 atvejis). 
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40. I-III lygmens vietovėse naują TR visais atvejais prijungti prie esamos KL „tranzitine schema“ įrengiant tranzitinę TR. Jei nauja TR įrengiama esamos KL gale tai statoma tranzitinė TR.
41.  IV lygmens vietovėse nauja TR prijungiama:
a) kai geometrinis atstumas tarp naujos TR ir esamos KL ≤ 200 m naują TR prijungti prie esamos KL „tranzitine schema“ (1 atvejis);
b) kai geometrinis atstumas > 200 m ir ≤ 50 vartotojų magistralinėje linijoje “atšakine schema“ su VKS (įrengiama galinė TR) (2 atvejis);
c) kai geometrinis atstumas > 200 m ir > 50 vartotojų magistralinėje linijoje, įrengiamas komutavimo punktas (KP) be galios transformatoriaus su galios skyrikliais (įrengiama galinė TR) (3 atvejis).
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42. Vykdant 10 kV magistralinės OL linijos kabeliavimą, esamos 10 kV atšakinės KL prijungiamos pagal šias sąlygas:
a)  > 100 m ir ≤ 100 vartotojų KL atšaka jungiama per VKS su komutaciniu aparatu (1 atvejis);  
b) ≤ 100 m KL atšaka pajungiama tranzitine schema (pajungiami abu kabeliai esamoje galinėje transformatorinėje 10 kV KL prijunginyje). Jeigu esamos KL skerspjūvis mažesnis nei naujai kabeliuojamos linijos, turi būti keičiama esama KL pagal naujai klojamą kabelį (2 atvejis);
c) atšakinėje su > 100 vartotojų linijoje įrengiamas komutavimo punktas (KP) be galios transformatoriaus su galios skyrikliais (3 atvejis).
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43. Magistralėje du ir daugiau VKS iš eilės negali būti montuojami, turi būti naudojamas komutavimo punktas (KP).
44. Keičiant dalį 10 kV oro linijos:
· kabelio intarpu, abiejose intarpo galuose įrengti viršįtampių ribotuvus pagal bendrovės techninius reikalavimus. 
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· izoliuotais laidais, abiejose intarpo galuose už dviejų tarpatramių oro linijoje nuo izoliuotų laidų įrengti kibirkštinius iškroviklius.
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45. Vykdant 10 kV kabelių (su popierine izoliacija) linijų remonto ar TP/SP/TR rekonstravimo darbus kai yra keičiama kabelio galinė mova arba montuojamas kabelis ir/ar kabelio intarpas, darbus privaloma vykdyti sekančiai:
· Kai kabelių linijoje su popierine izoliacija montuojamas kabelio intarpas visada naudojamas 3-gyslis kabelis (su bendru išoriniu apvalkalu ir vieliniu ekranu) su XLPE izoliacija;
· Kuomet keičiama kabelio (su popierine izoliacija) galinė mova ar montuojamas kabelio galas transformatorinėje, skirstomajame punkte ar atramoje, turi būti naudojami 1-gysliai arba 3-gysliai  kabeliai su vieliniu ekranu ir XLPE izoliacija, pereinamoji mova turi būti montuoja ne arčiau kai 2 m. iki pastato ribos (iš lauko pusės);
[bookmark: _Hlk26336459]46. Visais atvejais iškeliant (patraukiant, gilinant, apsaugant) 10 kV kabelių (su popierine izoliacija) liniją ji turi būti keičiama į kabelių liniją su plastiko izoliacija.
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