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3 priedas. 10/0,4 kV transformatorinės

Transformatorinių tipai

1. Plečiant ar rekonstruojant 10 kV elektros tinklus, transformatorinių tipą parinkti atsižvelgiant į elektros linijos tipą ir vietovės teritoriją:

	TR maitinančios linijos tipas
	I – III vietovės lygmuo
	IV vietovės lygmuo
	Teritorijose, kuriose vyrauja potvyniai

	 Kabelių linija
	Modulinė arba betoninė arba karkasinė TR
	Modulinė /
betoninė arba karkasinė TR
	Plėsti KL tinklą, statyti ST su sutvirtinančiomis laikančiosiomis konstrukcijomis

	Oro linija (perspektyvoje
nenumatytas OL keitimas į KL)
	Modulinė arba betoninė arba karkasinė TR
	Stulpinė  TR
	-

	Oro linija (perspektyvoje
numatytas OL keitimas į KL)
	Modulinė arba betoninė arba karkasinė TR
	Modulinė / betoninė arba karkasinė TR
	-



2. Prijungiant naujus vartotojus, kai komplektinėse transformatorinės KT (Minsko ir Šiaulių tipo TR) reikalinga pakeisti galios transformatorių, sumontuoti naujus, IEC standartą atitinkančius, 0,4 kV komutacinius aparatus, ar įrengti nuotolinį valdymą, transformatorinę keisti nauja, atsižvelgiant į vietovės lygmens ir kitas sąlygas, nurodytas šiame standarte. Išskyrus Šiaulių tipo TR prijungtas prie 10 kV kabelių linijų, joms turi būti atliktas būklės vertinamas dėl keitimo, 
3. Tais atvejais, kai numatyta keisti tik galios transformatorių Šiaulių tipo TR, nekeičiant 0,4 kV skirstyklos ir nėra užfiksuota defektų dėl transformatorinės konstrukcijos, keičiamas tik galios transformatorius.
4. Nuo galinės 160 kVA modulinės transformatorinės galima pajungti sekančią transformatorinę ne didesnės galios kaip 160 kVA tranzitu be komutacinio aparato. Abiejose transformatorinėse suminis pajungiamų vartotojų kiekis ne daugiau kaip 20. Galinė transformatorinė su 500 mm2 kabeliu nejungiama.
5. Komplektines transformatorines KT (Minsko ir Šiaulių tipo) rekonstrukcijos metu ir naujų vartotojų pajungimo metu keisti į ST/MT (vadovaujantis 2 punktu). Esant galimybei transformatorines montuoti apkrovimo centre. III-IV lygmenyje užliejamose teritorijose, kai transformatorinė galinė ir 0,4 kV išvadų skaičius ≤ 3, montuoti stulpinę TR, įvertinant transformatorinės perkėlimo į neužliejamą teritoriją galimybes.
6. I-II lygmens vietovėse naudoti tranzitines mažo gabarito (įgilintas), neįgilintas modulines (≥ 630 kVA), betonines bei požemines transformatorines arba integruoti į statybines dalis vadovaujantis galiojančiais teisės aktais kai nėra kitų techninių galimybių įrengti atskirai. 
7. III-IV lygmens vietovėse naudoti neįgilintas modulines transformatorines.
8. IV lygmens vietovėse įrengiant TR 10 kV skirstyklas projektuoti be rezervinių narvelių, kai nėra perspektyvi elektros tinklų plėtra.
9. Rekonstruojant esamas TR įvertinti reikiamą 10 kV skirstyklos narvelių skaičių pagal patvirtintą ilgalaikį investicijų planą. 
10. Įvertinant naujai prijungiamą galią, IV lygmens vietovėse, jei per 0,4 kV tinklą galima užtikrinti įtampos kokybės parametrus, neįrenginėti naujų TR arčiau kaip 500 m nuo esamų. Ši nuostata negalioja įrengiant stulpines transformatorines.
11. Betonines TR ir požemines TR įrengti senamiesčio arba kitose teritorijose, esant vietos architekto reikalavimui, dėl vizualinės taršos ar vietovės ypatumų.
12. Įrengiant modulines transformatorines I lygmens vietovėse, kai yra numatoma plėtra ir yra suformuoti sklypų kvartalai, įrenginėti galios transformatorius ≥ 100 kVA
13. Atvejais kai esamų transformatorinių galios nepakanka ir reikėtų plėsti ar įrengti naują vadovautis šiais kriterijais:
13.1. kai esamos ir naujos galios suminis poreikis ≤ 1000 kVA, keičiama esama transformatorinė į ≤ 1000 kVA;
13.2. kai esamos ir naujos galios suminis poreikis > 1000 kVA ir esama ≥ 630 kVA, teikti prioritetą atskiros papildomos transformatorinės įrengimui, išskyrus atvejus kai nėra vietos naujos įrengimui.

Galios transformatoriai

14. Naujai statomose ar rekonstruojamose TR, projektuoti galios transformatorius:
	Tipas
	Transformatoriaus galia, kVA

	10/0,4 kV
	 (25)*, 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500


*Pastaba: 25 kVA naudoti tik esamus sandėlyje (demontuotus iš objektų)

15. Jei leistinoji naudoti galia ≤ 1000 kVA, transformatorinė projektuojama su vienu galios transformatoriumi, > 1000 kVA su dvejais galios transformatoriais. Išskyrus tais atvejais, kai projektuojama rezervinė linija.
16. [bookmark: _Hlk198543280]Pramonės įmonės, kurios naudoja rezervinį maitinimą iš vienos ar kelių transformatorinių ir yra numatyta galimybė sujungti 0,4 kV šynų sekcijas tarpusavyje nuo skirtingų galios transformatorių, tais atvejais kai vienas iš esamų transformatorių keičiamas – turi būti suderintos galios transformatorių apvijų jungimo grupės (vienoda jungimo grupė), vienoda trumpojo jungimo įtampa Uk ir galių santykiai (galia gali skirtis ne daugiau, nei per du galios laiptus, pvz. 250 kVA ir 630 kVA). Uk – nurodyta 10/0,4 kV trifazių alyvinių galios transformatorių techniniuose reikalavimuose. 
17. 10/0,42 kV galima naudoti elektros energijos tiekimui daugiabučiams ir atskiroms pramonės įmonėms įvertinus atstumą nuo TP (atlikus įtampos modeliavimą).
18. Prijungiant naują gamintoją, galios transformatoriaus padėtis negali būti perstatoma į kraštinę (1) padėtį.
18.1. Tais atvejais, kai sumontuotas galios transformatorius 10/0,4 kV su 0,4 kV atšakų reguliatoriaus 1 padėtimi, prijungti gamintojo ir/ar gaminančio vartotojo be tinklo rekonstravimo galima tik tais atvejais jei atlikus modeliavimą (NEPLAN) nebus viršijama esamiems ir naujiems vartotojams (ir GV) 248 V įtampa.
19. gTR taikymo klasės saugiklių lydieji įdėklai naudojami 63 kVA, 100 kVA, 160 kVA, 250 kVA, 400 kVA, 630 kVA galios transformatorių apsaugai mažo gabarito, neįgilintose modulinėse transformatorinėse.
20. galios transformatorių įtampos reguliavimas – rankinis su 5 padėčių atšakų perjungikliu (± 2 ´ 2,5 %). 
21. Trifaziuose galios transformatoriuose su kieta polimerine izoliacija naudojama jungimo grupė yra Dyn11.
22. iki 100 kVA imtinai trifaziams galios transformatoriams naudoti su „Yzn11“ apvijų jungimo grupę.
23. Trifaziuose galios transformatoriuose su alyvos izoliacija virš 100 kVA naudojama jungimo grupė Dyn11.
24. iki 100 kVA imtinai galios naudoti naujus galios transformatorius, kurių korpusai cinkuoti karštuoju būdu pagal standarto LST EN ISO 1461 reikalavimus (papildomai nedažomi), o didesnės galios transformatorių danga pagal EN ISO 12944-2 (C3 klasė) - dažomi antikoroziniais, atmosferiniams poveikiams atspariais dažais (3 dangų sluoksniai, bendras dangos sluoksnių storis ne mažesnis kaip 120 µm, išorinio dažų sluoksnio spalva – RAL7033).
25. Jei modulinėse transformatorinėse naudojami maksimalios galios transformatoriai (galioja gamintojams ir komerciniams vartotojams) taikyti žemiau nurodytus apkrovos koeficientus:
25.1. transformatorinėms su vienu galios transformatoriumi maksimalus leidžiamas apkrovos koef. ≤ 0,8;
25.2. transformatorinėms su dviem galios transformatoriais maksimalus leidžiamas apkrovos koef. ≤ 0,75.
26. Betoninėse, stulpinėse, komplektinėse (šiaulių tipo) ir stacionariose transformatorinėse leidžiama maksimaliai 100 proc. apkrauti galios transformatorių. 
27. Jei modulinėse transformatorinėse naudojami mažesnio nominalo galios transformatoriai nei galimi naudoti pagal transformatorinės tipą, tais atvejais, leidžiama maksimaliai 100 proc. apkrauti galios transformatorių. 
28. Naudoti trifazius galios transformatorius su alyvos izoliacija, kurių vardinė antrinės apvijos įtampa 400 V.
29. Remontuojant esamas stulpines transformatorines nehermetinius, turinčius alyvos nuotėkių, galios transformatorius keisti į hermetinius.
30. TR keitimo metu ar galios transformatoriaus gedimo atveju, esami galios transformatoriai keičiami į mažesnės ar didesnės galios, įvertinant sumažėjusią ar padidėjusią TR apkrovą, vadovaujantis Bendrovės patvirtinta „Technologinių sąnaudų transformatoriuose skaičiavimo metodika“. 
31. Statinių patalpose transformatorinės įrengiamos tais atvejais kai nėra galimybių įrengti atskiras transformatorines dėl teritorijos stygiaus. Tokiais atvejais transformatorinės įrengiamos statinių 1, cokolinio ar -1 aukštų patalpose, į kurias turi būti užtikrintas tiesioginis (ne per tarpines patalpas ar parkingą) patekimas, aptarnaujančiam personalui.
32. Patalpose, kuriose pagal Elektros įrenginių įrengimo taisykles negali būti įrengiami galios transformatoriai su mineraline izoliacine alyva, įrengti galios transformatorius su kieta polimerine izoliacija arba naudoti galios transformatorius su nedegia pagaminta iš atsinaujinančių išteklių izoliacine alyva, atitinkančia bendrovės techninius reikalavimus.

10 kV skirstyklos

33. Vadovautis TR tipinėmis schemomis (schemos tvirtinamos atskiru Tinklų eksploatavimo tarnybos direktoriaus nurodymu).
34. Vadovautis 10/0,4 kV įtampos 25 – 400 kVA stulpinių transformatorinių tipiniais projektais.
35. Stacionariųjų TR, kurios nenumatomos rekonstruoti, planinio remonto metu pagal sudarytą planą VMPP tipo jungtuvus arba jungtuvus su PRBA pavaromis, o taip pat ir kitų tipų techniškai susidėvėjusius 10 kV alyvinius jungtuvus, kurių remontas techniškai ar ekonomiškai nepagrįstas, keisti vakuuminiais jungtuvais, keičiant RAA įtaisus.
36. Gedimų šalinimo metu, numatyti keisti VNP(z) tipo galios skyriklius naujo tipo galios skyrikliais.
37. TR 10 kV skirstykloje įrengti 2 šynų sekciją su sekcionavimu šiais atvejais:
· Jei įrengiami 2 galios transformatoriai ≥ 1000 kVA galios;
· reikalinga užtikrinti TR vartotojams elektros energijos tiekimą naudojant rezervinę liniją;
· Jei prijungiant transformatorinę į tinklą, 10 kV šynos prijungiamos arba įsiterpia tranzitu į skirtingo maitinimo linijų grandines.

Apsaugos nuo perkrovos ir trumpojo jungimo

38. Stulpinių TR 25 – 400 kVA galios transformatorius jungti prie tinklo su 10 kV savigesiais saugiklių mazgais su K tipo suveikimo kreivės lydžiaisiais įdėklais.
39. 0,4 kV skirstyklos prijunginiuose įrengti saugiklių-kirtiklių blokus. Suporinti (dvigubi) saugiklių-kirtiklių blokai nenaudojami. Kai saugikliais nėra galimybės užtikrinti reikiamo apsaugų selektyvumo – naudoti automatinius jungiklius.
40. Jei transformatorinė įrengiama vienam konkrečiam pramonės vartotojui (≥ 630 kVA galia), tuomet atsakomybės riba nustatoma ant 0,4 kV šynų. Tais atvejais 0,4 kV įvadiniame ir linijos komutavimo aparatuose apsaugos parenkamos vienodos arba montuojamas tik įvadinis komutavimo aparatas.
41. Rekonstruojant 0,4 kV skirstyklas TR 0,4 kV AVM tipo automatinius jungiklius keisti naujais automatiniais jungikliais arba saugiklių - kirtiklių blokais.
42. Prijungiant naujus vartotojus stacionariosiose TR, kai 0,4 kV skirstykloje yra įrengta komutaciniai aparatai ne pagal LST EN 60947 standartą, įrenginėti naujus skydus su saugiklių-kirtiklių blokais.

Apsaugos nuo viršįtampių

43. Prijungiant 10/0,4 kV modulinę transformatorinę (įskaitant ir betoninę) kabeliu nuo 10 kV elektros oro linijos, atramoje esančiame vertikaliame skyriklyje ar metalinėje kabelio tvirtinimo konstrukcijoje ir modulinėje transformatorinėje turi būti sumontuoti viršįtampių ribotuvai pagal bendrovės techninius reikalavimus. 
44. Visose rekonstruojamose ar naujai įrengiamose 10/0,4 kV transformatorinėse (įskaitant ir betonines), prie kurios prijungiamos nuo kabelių tinklo (nepriklausomai galinės ar tranzitinės), visoms 10 kV kabelių linijoms įrengiami viršįtampių ribotuvai pagal bendrovės techninius reikalavimus, abiejuose linijų galuose. 10 kV kabelių spintose (VKS) viršįtampių ribotuvai neįrengiami.
45. Rekonstruojant dviejų aukštų mūrines transformatorines, 10 kV ir 0,4 kV oro išvadus keisti kabeliais, šiuo atveju 10 kV ir 0,4 kV oro linijos atramose (kabelių prijungimo vietose) turi būti sumontuoti viršįtampių ribotuvai pagal bendrovės techninius reikalavimus. Transformatorinėje viršįtampių ribotuvai neįrengiami, jei išvado ilgis neviršija 50 m.
46. Įrengiant stulpines transformatorines (iki 400 kVA) transformatoriaus apsaugai numatyti kibirkštinius iškroviklius ir 10 kV įtampos bei 0,4 kV įtampos pusėje viršįtampių ribotuvus pagal bendrovės techninius reikalavimus. 
47. Esamose 10/0,4 kV transformatorinėse iškrovikliai į viršįtampių ribotuvus keičiami tik transformatorinės, OL ar KL rekonstrukcijos metu.

Kita

48. 10 kV jėgos (kabelių linijų) kabelių prijungimui 10 kV narveliuose su SF6 dujų izoliacija naudoti 10 kV ekranuotas kištukines movas (adapteriai) „C“ tipo, iki 630 kVA transformatoriams prijungti narveliuose naudoti „A“ tipo kištukines movas, 800 kVA ir didesnės galios transformatoriams prijungti narveliuose naudoti „C“ tipo kištukines movas.
49. atsižvelgiant į vietos sąlygas, montuoti ST neišplečiant OL apsaugos zonos, montuojant ST tarpinėse atramose, papildomai naudoti paramstį. Visos ST turi būti montuojamos vadovaujantis tipiniais projektais (albumais).
50. ST su 40 kVA galios transformatoriumi montuoti ant tarpinės 10 kV OL atramos be paramsčio.
51. ST naudoti karštai cinkuotas pagal LST EN 10327 standarto reikalavimus plieno konstrukcijas.
52. Naudoti modulines TR su karštai cinkuotais pagal LST EN 10346 standarto reikalavimus plieno korpusais nudažytais šviesiai pilka (RAL 7032) arba vietos architekto nurodyta spalva.
53. Esant poreikiui, transformatorinėms, naudoti specialius dažus arba dažytų paviršių dangas, lengvai valomas nuo „grafiti“ nepažeidžiant pirminės dangos paviršius bei spalvos.
54. Naudoti gamykloje pagamintus standartizuoto tipo pamatus su juose įrengtais izoliacinės alyvos rezervuarais (rinktuvais).
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