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SEGM - Sinchroninis elektros energijos gamybos modulis (angl. SG)

EJPM — Elektros jégainiy parko modulis (angl. PPM)

AINS sistema — aukstosios jtampos nuolatinés srovés sistema (angl. HVDC system)
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Intensyviai vystantis atsinaujinanciy Saltiniy technologijy plétrai elektros skirstomuosiuose
tinkluose, bitina uZztikrinti stabily ir patikimg elektros tinklo darba. Siekiant numatyti aiSky teisinj
jungimo prie tinklo pagrindg, palengvinti prekybg elektros energija visoje Europos Sgjungoje,
uztikrinti sistemos sauguma, sudaryti sglygas integruoti atsinaujinanciuosius elektros energijos
iSteklius, vartotojy naudai didinti konkurencijg ir uztikrinti galimybe efektyviau naudoti tinklg ir
iSteklius, buvo nustatytos suderintos elektros energijos gamybos moduliy jungimo prie tinklo
taisyklés [1-3], kuriose didelis démesys kreipiamas elektriniy prijungimo prie elektros tinklo
techniniams reikalavimams/sprendimams, kuriy jgyvendinimo ir eksploatavimo kokyb¢ labai
priklausys nuo techniniy projekty atlikimo iSsamumo ir kokybés. Siekiant uztikrinti reikiama
techniniy projekty atlikimo kokybe AB ,,Energijos skirstymo operatorius® sudaré metodika, skirta

projektuotojams, kurie dirba su generacijos integravimo klausimais elektros skirstomajame tinkle.

Terminy apibreéztys:

Elektros energijos gamybos modulis (EEGM) — sinchroninis elektros energijos gamybos
modulis arba elektros jégainiy parko modulis [1, 2] (EEGM=SEGM/EJPM).

Elektros energijos gamybos objektas (EEGO) — objektas, kuriame pirminé energija
paverciama elektros energija ir kuris sudarytas i§ vieno ar keliy elektros energijos gamybos moduliy,
prijungty prie tinklo viename ar keliuose prijungimo taskuose [1, 2].

Elektros energijos gamybos objekto savininkas — fizinis arba juridinis asmuo, kuriam
nuosavybés teise priklauso elektros energijos gamybos objektas [1, 2].

Sinchroninis elektros energijos gamybos modulis (SEGM) — nedalomas rinkinys jrenginiy,
kurie gali gaminti elektros energija taip, kad generuojamos jtampos daznio, generatoriaus sukimosi
daznio ir tinklo jtampos daZnio santykis biity pastovus, taigi Sie parametrai biity sinchroniski [1, 2].

Elektros jégainiy parko modulis (EJPM) — nesinchroniskai arba per elektroninius galios
jrenginius prie tinklo prijungtas elektros energijos gamybos blokas arba tokiy bloky grupé, prie
perdavimo sistemos, skirstomojo tinklo, jskaitant uzdaruosius skirstomuosius tinklus, ar AJNS

sistemos prijungti viename taske [1, 2].
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Elektros energijos kaupimo jrenginys (EEK) — jrenginys arba jrenginiy visuma, skirta
elektros energijai priimti i§ elektros tinklo arba elektros energijos gamybos jrenginio, ja sukaupti ir
veliau patiekti j elektros tinklg arba naudoti elektros energijos vartojimo reikméms.

AINS sistema — elektros energijos sistema, kurioje energija tarp dviejy arba daugiau
kintamosios srovés Syny perduodama aukstosios jtampos nuolatine srove ir kurig sudaro bent dvi
AINS keitikliy stotys bei jas jungiancios nuolatinés sroves oro arba kabelinés linijos.

Elektros energijos gamybos moduliy svarba turéty biiti grindziama jy dydziu ir jy poveikiu visai
sistemai. Sinchroninés masinos turéty biiti klasifikuojamos pagal masinos dydj ir jose turéty biiti visi
elektros energijos gamybos objekto, kuris paprastai veikia kaip nedalomas vienetas, komponentai,
pvz., atskiri kintamosios srovés generatoriai, varomi atskiromis dujy ir garo turbinomis viename
kombinuoto ciklo dujy turbiny jrenginyje. Jei objekte yra keli tokie kombinuoto ciklo dujy turbiny
jrenginiai, turéty buti vertinamas kiekvieno tokio jrenginio dydis, o ne bendras viso objekto
pajégumas. Nesinchroni$kai prijungti elektros energijos gamybos jrenginiai, kai jie kartu
sudaro ekonominj vienetg ir turi vieng prijungimo taska, turéty biiti vertinami pagal jy suminj

pajéguma [1, 2].
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Prijungimo takas SG SEEGM
! Sinchronifkai prie tmklo prijungtas elektros energijos gamybos modulis
! (pvz. bioduju, biokuro elektrinésir hidroelektrinés).

B 5 AC
Prijungimo taskas — _bc EJP“ o ) .
i DC Saltinis )-esnchmms_km prie unk.!o prijungtas elektros enerzijos gamybos modulis
(pvz. saulés ir véjo elektrinés).
Prijungimo taskas : DC !
i Saltinis | EJP\i prijungimas per viena pu]ungm;
] esmch Skai prie tinklo p elektros energijos gamybos modulis
Elektros i ' (p\z saulesmejoelektnnes)
. i DC | !
tinklas i Saltinis
| i
|| e e e e
H |
i
i
i
DC :
faldnis | & | JPM prijungimas per kelis pr l]ungm ius
Prijungimo taskas ! Nesinchronikai prie tinklo prij elektros energij vbos modulis
' (pvz. saulesn'\e]oelekumes)
DC
3altinis

___________________________________

0.1 pav. Objekty terminy apibréztys
Elektros energijos gamybos moduliu kategorijos/tipai [1, 2]:

a)  mazesnés kaip 110 kV prijungimo tasko jtampos ir ne mazesnio kaip 0,8 kW didziausio
pajégumo (A tipo);

b)  maZesnés kaip 110 kV prijungimo taSko jtampos ir didZiausio pajégumo, kuris atitinka
arba virSija pagal 3 dalj [1, 2] atitinkamo elektros perdavimo sistemos operatoriaus
(PSO) pasiiilyta slenkstine verte (B tipo). Si slenkstiné verté negali biiti didesné uz 1
lentel¢je nurodytas B tipo elektros energijos gamybos moduliams taikomas ribas;

c) mazesnes kaip 110 kV prijungimo tasko jtampos ir didziausio pajégumo, kuris atitinka
arba virSija pagal 3 dalj [1, 2] kiekvieno atitinkamo PSO nustatyta slenksting verte (C
tipo). Si slenkstiné verté negali biiti didesné uz 1 lenteléje nurodytas C tipo elektros
energijos gamybos moduliams taikomas ribas;

d) 110 kV arba aukstesnés prijungimo tasko jtampos (D tipo). Elektros energijos gamybos

modulis taip pat yra D tipo, jeigu jo prijungimo tasSko jtampa yra Zemesné nei 110 kV, o
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jo didZiausias pajégumas ne maZesnis uz slenkstine verte, nustatyta pagal 3 dalj [1, 2]. Si

slenkstin¢ verté negali buti didesné uz 0.1 lenteléje nurodyta D tipo elektros energijos

gamybos moduliams taikoma riba.

0.1 lentelé. Elektros energijos gamybos moduliy tipas

Elektros ‘

energijos A0 A0 Al A2 B C D
gamybos modulio | (vienfazis) | (trifazis) | (trifazis) | (trifazis) | (trifazis) | (trifazis) | (trifazis)
tipas

Galios

slenkstinés

vertés, nuo kuriy 100,001- 0,250-

elektros energijos | 0,8-3,6 kW 0.8 3&999 3(1)(-‘1;,) 0 249,999 4,999 5-11\2&99 ~ 11\2&00
gamybos modulis kW MW

priskiriamas tam

tikram tipui
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0.2 lentelé. Elektrinés prijungimo vertinimas pagal EE kokybinius parametrus (X — reikalavimas taikomas, X (tik VE) — reikalavimas taikomas tik véjo elektrinéms)

Vertinami tinklo darbo rezimai: Normalus + Nenormalus (avarinis / remontinis) rezimas
Vertinami elektrinés reZimai: Elektriniy prijungimo prie zemos ar vidutinés jtampos tinklo jtampos lygio vertinimas atlickamas prie ribinio rezimo kai esamy ir planuojamy elektriniy galia lygi leistinajai generuoti galiai (PG=Pleist), vartojimo

galia nevertinama (PV=0) elektrinés galios faktorius lygus 1 (cos ¢ = 1);

Elektrinés parametrai

Skyrius | Skyriaus pavadinimas . A0 . A 0 . Al A2 B C D P1:0].ekta.v1n%o l.netu zfpska}cl.uou]ama r patlkrlmm.a su R (duomenys gaunami i§ elektrinés | ESO pateikiama informacija
(vienfazis) | (trifazis) leistinosiomis tinklo jrenginiy / parametry norminém vertém . o .
savininko/gamintojo)
ELEKTRINES PRIUNGIMO 1. Ttampos lygis (U, kV) 1. Tinklo parametrai (transformatoriy, linijy,

: PROJERT A VIMO BENDRIET X X X X X X X 2. Itampos n};%)k ,is nuo vardinés jtampos (dU, %) kompensavimo jrenginiy parametrai)
REIKALAVIMAI 3' Gali g s srautairyp ftamp >0 N 2. esamos elektrinés ir jy leistinosios generuoti galios;
ELEKTRINES STOVIOSIOS BUKLES 4. Talpinés srovés (pagal poreikj) 3. galimi tinklo reZimai .

2 X X X X X X X 5. Trumpojo jungimo srovés 4. normos Zemos jtampos tinkle +10% (1,1 s.v),
ITAMPOS KITIMO REIKALAVIMAL ’ vidutinéje jtampoje +8% (1,08 s.v)

1. Staigus jtampos pokytis d(%), 1. ku — sukeliamas jtampos
ELEKTRINES [TAMPOS STAIGIUJU 2. yk — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo poky¢io faktorius; o . .
3 POKYCIU BENDRIEJI REIKALAVIMAI X X X X X ] aske; 2. Sn — elektrinés vardiné pilnuting | Prametro d(%) normos pateikiama 3.1 lenteléje
3. Sk — trumpojo jungimo galia prijungimo taske; galia.

4 ELEKTRINES JTAMPOS MIRGEJIMO X X X X X
BENDRIEJI REIKALAVIMAI (tik VE) | (tik VE) | (tik VE) | (tik VE) | (tik VE)

1. va — metinis vidutinis véjo greitis
1. c(yk, va) — jtampos mirgéjimo koeficientas veleno aukstyje
ELEKTRINES GENERUOJAMOS GALIOS X X X X X 2. Sk — trumpojo jungimo galia prijungimo taske; 2. Sn — elektrinés vardiné pilnutiné
5 SUKELIAMO JTAMPOS MIRGEJIMO . . . . . 3. yk — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo galia Parametro Plt normos pateikiama 4.1 lenteléje
BENDRIEJI REIKALAVIMAI (tik VE) | (tik VE) | (tik VE) | (tk VE) | (tik VE) | . 3. Spark — véjo elektriniy parko
4. Sk — trumpojo jungimo galia prijungimo taske; pilnutiné vardiné galia.
6 ]SEIIEEEE{/E:/H)J quil\lz/];jﬁgso I;I/IAHI:[(?ESJI(I}\/?(; 108 X X X X 1. Trumpalaikio (10min) mirgéjimo astrumo rodiklis Pst
(tik VE) | (tik VE) | (tik VE) | (tik VE) ||2. Sk — trumpojo jungimo galia prijungimo taske;
PAPILDOMIEJI REIKALAVIMAI
1. mirgéjimo laipto faktorius kf(yk)
ELEKTRINES [JUNGIMU, PERJUNGIMU 2. yk — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo . L

;| IRISJUNGIMU SUKELTO ITAMPOS X X X |taske; - Sn " eloktrinés vardine pilnutine
MIRGEJIMO LAIPTO FAKTORIAUS (tik VE) | (tik VE) | (tik VE) | 3. N120 — elektrinés sujungimy ir véjo elektrinés generatoriaus(-iy) garko ~11 IIl)u tine varJ dine ealia U
BENDRIEJI REIKALAVIMAI perjungimy didziausias projektinis skaicius per 120 min. (arba 2 parkop gana.

val.) trukme
ELEKTRINIU [JUNGIMU, PERJUNGIMU
IR ISJUNGIMU SUKELTO JTAMPOS X X X S o . - NV — prie prijungimo tasko prijungty (jskaitant

8 MIRGEJIMO LAIPTO FAKTORIAUS (tik VE) | (tik VE) | (tik vE) | ! llgalaikio (2h) mirggjimo astrumo rodiklis Pl planuojamas) kartu veikianéiy elektriniy skaicius

PAPILDOMIEJI REIKALAVIMAI
1. Atskiry harmoniky Uh (%) — santykiné h-
- 1. Atskiry harmoniky nuo h2 iki h25 eilés lygis Ih(%) — elektrinés h-harmoninés harmo.r.lmes itampos leistinoji verté pateikiama 9.1

9 ELEKTRINES HARMONINIU SROVIU IR X X X 2. Suminis h iky ( 2 iki 25) lygis NISF (THD) 3. Sk — o indinio dazni . [lenteléje
ITAMPU BENDRIEJI REIKALAVIMAI tr‘unllm(’)‘.’:?unarir;?‘ aﬁanur‘i’.unl ilmo taglfés : :;‘I’I‘t’elillsr PAgHNAINIO Aazni0 STOVES 5 " giuminis harmoniky (nuo 2 iki 25) maksimalus lygis

Pojo Jung galia pryung ’ Y i skirstomajj tinklg pateikiamas 9 skyriuje - NISF
(THD) 6,5%;
ELEKTRINIYJ HARMONINIU SROVIU tli.n%lmlms harmoniky (nuo 2 iki 25) lygis NISF (THD) j 110kV Ih(%) — elektrinés h-harmoninés 1. Suminis harmoniky (nuo 2 iki 25) maksimalus lygis

10 SROVIU IR JTAMPU PAPILDOMIEJI X X X 5 Skaf trumpoio iuneimo ealia TP. prie kurios jungiama elektring srovés ir pagrindinio daznio srovés | i perdavimo tinkla pateikiamas 10 skyriuje - NISF
REIKALAVIMAI oKy pll‘séj‘; JO JUngImo g » pric kurios jung > | santykis (THD) 1,5%

. Ih(%) — elektrinés h- .. . _ .

11 ELEKTRINES TARPHARMONINIY X X X 1. Suminis tarpharmoniky (nuo 2 iki 25) lygis pagal 10 formule tarpharmoninés srovés ir I Sumlm:s Farpharmomkq (m.l.o 2 iki 25) maksimalus
SROVIU BENDRIEJI REIKALAVIMALI pagrindinio danio srovés santykis lygis pateikiamaa 11.1 lentel¢je
ELEKTRINES SKLEIDZIAMU TRIKDZIU 1. Telefono harmoniky pavidalo faktorius THPF llih]:n:flif?i‘; grzan]\‘/i[m]?frsuf‘d"}r?n:i‘s ﬂleﬁz?‘?]

12 NUOTOLINIO RYSIO LINIJOMS X X 2. Uh — h-osios harmonikos jtampa prijungimo taske; - santyxinis 3 2. haksimalus feistnas 1 eietono

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

3. th — h-osios harmonikos daznis;

harmoniky pavidalo faktorius THPF pateikiamas 12
skyriuje 1%.




0.3 lentelé. Funkciniy reikalavimy taikymas pagal elektrinés tipa
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GENERATORIU TIPAMS (KOMISIJOS
REGLAMENTAS (ES) 2016/631)

A0* A0 - . .
(vienfazis) | (trifazis) Al A2 ESO pateikiama informacija
ITAMPOS IR REAKTYVIOSIOS GALIOS . L . o L
13 VALDYMAS Itampos ir reaktyviosios galios valdymo algoritmai 13.1 lenteléje ir 13.1, 13.2 pav.
ELEKTRINIU PQ PAJEGUMO SKAICIAVIMO .
14 REIKALAVIMAI X Pmax, Qmax formulés
15 KITI REIKALAVIMAI X Kintamos galios valdymo algoritmas, kibernetinis saugumas
LAIDININKU PAGRINDINES S S . ..
16 CHARAKTERISTIKOS X X X X Laidininky pagrindinés charakteristikos 14.1 lenteléje
GENERATORIU PRIJUNGIMO PRIE
ELEKTROS ENERGIJOS TINKLO
17 REIKALAVIMU TAIKYMAS SKIRTINGIEMS X X X X Bendri ES reglamento 2016/631 reikalavimai pateikti 15.1, 15.2, 15,3 lenteléje
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Reikalavimas taikomas A0, Al, A2, B, C, D tipo elektrinéms
Planuojant prijungti elektring prie skirstomojo tinklo, reikia atlikti tinklo jtampos verciy

kitimo skaiCiavimus. Transformatoriaus atSakos bei jtampos reguliatoriaus nuostatos turi biiti
naujai apskaiciuotos bei suderintos. [prastinémis veikos sglygomis, neatsizvelgiant | jtampos
kry¢ius ir pertrukius, skirstomojo tinklo jtampos kitimas turi nevirSyti elektros skirstomojo
tinklo operatoriaus (STO) nurodyty jtampos riby:

a) zemos jtampos tinkle +10% (1,1 s.v)

b) vidutinéje itampoje +8% (1,08 s.v)

Po elektrinés prijungimo turi buti iSlaikomi ir nevirSijami STO tinkly eksploatavimo

tarnybos nustatyti itampy dydziai 6-35 kV transformatoriy pastociy Synose.

Elektriniy prijungimo prie bendro naudojimo skirstomojo elektros tinklo projektuose
reikalinga apskaiCiuoti ribing biiklg/darbo rezimg — esamy ir planuojamy prijungti (kurioms
rezervuota galia) elektriniy didZiausio generavimo (Pcmax = Leistinoji generuoti galia) reZime,

nevertinant vartotojy apkrovos (Pv = 0).

Trumpyjy jungimy sroviy skai€iavimai atliekami vertinant galimus trifazius trumpuosius
jungimus, kuriy metu srové yra maziausia ir didziausia (I®max, I&®min), bei dvifazj trumpajj

jungima, kurio metu galima maZiausia trumpojo jungimo srové (Ik®min).

Kai, deél elektrinés prijungimo prie skirstomojo tinklo, yra numatoma jrengti naujas ar
papildomas vidutinés jtampos (6-35kV) kabeliniy linijas skirstomgjame ar Gamintojo vidaus
tinkle, reikia suskaiciuoti talpines sroves (susidarancias i§ skirstomojo ir Gamintojo tinklo) ir esant

poreikiui numatyti/parinkti kompensavimo jrenginius skirstomgjame tinkle (pvz., kompensacing

rite).
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VIESO NAUDOJIMO

Talpinés srovés kompensacing rité jrengiama, kai:

a) elektrinés prijungimo metu naujai perskaiciuota talpiné jzemejimo srove virSija 10 A, o
transformatoriy pastotéje (TP) néra jrengta kompensacing rité. Turi biiti jrengiama nauja
50-100 A kompensaciné rit¢ STO TP.

b) apskaiciuota talpiné jzeméejimo srove virsija 10 A ir TP jau yra jrengta kompensaciné rité.
Turi buti jrengiama nauja kompensaciné rité, kurios kompensavimo pajégumas
parenkamas pagal jZeméjimo srovés dydj. Kompensaciné rité gali biiti jrengiama STO TP
arba pas gamintoja

c) Jei apskaiciuota talpiné jZemejimo srové nevirSija 10 A, taciau ja susumavus su esama
tinklo jZeméjimo srove yra virSijama esamos STO TP kompensacinés rités vardiné srove.
Turi biiti pakei¢iama esama kompensaciné rité j didesnio pajégumo arba jrengiama
papildoma

d) Jei apskaiCiuota talpiné jZeméjimo srové nevirSija 10 A. Nebutina jrengti kompensacing

rite

Talpinés srovés kompensacing rité jrengiama, kai:

1. Transformatorinés pastotés (TP) Syny sekcijoje, néra irengtos kompensacings rités.
Elektrinés prijungimo metu perskaiciuota Syny sekcijos talpiné jzeme¢jimo srovés verte
didesné negu 10 A, vadovaujantis STO techniniais reikalavimais jrengiama kompensaciné
rite.

2. Transformatorinés pastotés (TP) Syny sekcijoje, irengta kompensaciné rité¢ (KR).

a. Po STO tinklo rekonstravimo, perskaiiuota Syny sekcijos talpiné jZeméjimo
sroves verté didesné, negu esamos KR diapazonas, vadovaujantis STO techniniais
reikalavimais esama pakei¢iama nauja.

b. Jeigu apskai¢iuota Kliento Elektrinés vidaus elektros tinklo (nuo Elektros tinkly
nuosavybés ribos) talpiné jzeméjimo sroveés verté virSija 10 A, jrengiama
kompensaciné rite, kurios kompensavimo pajégumas parenkamas pagal jzeméjimo

srovés dydj.

Skai¢iavimai turi biiti atlikti normaliems ir nenormaliems (poavariniams arba remontiniams)
elektros skirstomojo tinklo segmento darbo rezimams. ISsamis darbo rezimai apraSomi
prijungimo salygose.Skai¢iavimus rekomenduojama atlikti specializuotais programiniais

paketais, skirtais elektros tinklo darbo rezimy vertinimui.
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VIESO NAUDOJIMO

Reikalavimas taikomas elektrinéms ir elektros energijos kaupimo jrenginiams, kuriy
prijungimui prie elektros skirstomojo tinklo prijungimo sqlygose numatyta jrengti naujq 10 kV

komutacinj punktq arba 35 kV skirstyklq.

Bendrieji reikalavimai

Elektrinés prijungimui projektuojamas 10 kV komutacinis punktas arba 35 kV skirstykla turi buti
jrengiami pagal prijungimo salygas, ESO elektros skirstomojo tinklo technologinés plétros
standarto aktualios redakcijos reikalavimus, ESO patvirtintas tipines schemas, techninius

reikalavimus jrenginiams ir statiniams bei kitus galiojan¢ius norminius dokumentus.
Projektuojant turi biiti:

a) numatyta atskira, ESO darbuotojams bet kuriuo paros metu laisvai pasiekiama jrenginio
vieta;

b) uztikrintas privaziavimas jrenginiams montuoti, keisti, remontuoti ir eksploatuoti,
jvertinant naudojamy transporto priemoniy bei kélimo mechanizmy gabaritus ir apkrovas;

c) nustatytos elektros tinkly nuosavybés ir eksploatavimo atsakomybés ribos;

d) numatytas teritorijos, statinio ir elektros jrenginiy iSdéstymas, uztikrinantis saugius
eksploatavimo, operatyviniy perjungimy ir remonto darbus;

e) jvertintos specialiosios Zemés naudojimo sglygos, apsaugos zonos, servitutai, pri¢jimo bei
privaziavimo teises;

f) numatytas jZeminimo jrenginys, potencialy iSlyginimas ir apsauga nuo Zaibo bei
vir§jitampiy;

g) numatyti elektros energijos apskaitos, relinés apsaugos ir automatikos, dispecerinio
valdymo, telemechanikos, ryS$iy ir savyjy reikmiy jrenginiai, kai jy jrengimas nustatytas
prijungimo salygose;

h) ivertintos kabeliy jvedimo, tvirtinimo, lenkimo spinduliy, kabeliy kanaly ir angy apsaugos
nuo vandens, drégmés, grauziky bei ugnies plitimo priemongs;

1) numatytas rezervas prijungimo sglygose nurodytoms perspektyvinéms linijoms,

narveliams, valdymo, rySiy ir apskaitos jrangai;
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VIESO NAUDOJIMO

J) pateiktos teritorijos plano, vienlinijinés schemos, jrenginiy iSdéstymo, kabeliy trasy,
jzeminimo, savyjy reikmiy, apskaitos, apsaugy, automatikos, telemechanikos ir rysiy

schemos.

Komutacinio punkto arba skirstyklos jrengimo vieta ir techniniai sprendiniai turi biti suderinti su

STO iki techninio darbo projekto arba darbo projekto detalizavimo.

10 kV komutacinio punkto reikalavimai
10 kV komutacinis punktas turi biiti projektuojamas pagal ESO technologinés plétros standarto 2
prieda ,,10 kV skirstomieji punktai®, 2a priede pateiktas tipines schemas ir aktualius techninius

reikalavimus 6-10 kV komutavimo punktams.
10 kV komutaciniame punkte turi buiti numatyta:

a) prijungimo salygas ir tiping schemg atitinkanti 10 kV narveliy konfigtracija;

b) linijy prijungimo, sekcionavimo, iZeminimo ir saugaus kabeliy bandymo galimyb¢;

¢) komutaciniy aparaty mechaninis ir elektrinis blokavimas, neleidZiantis atlikti pavojingy
arba technologiskai neleistiny operacijy;

d) vidinio elektros lanko poveikiui atspari konstrukcija ir saugus susidariusio slégio
nukreipimas;

e) apsauga nuo atmosferos poveikio, drégmés kaupimosi ir kondensato susidarymo;

f) jrenginiy operatyviniai Zymenys, mnemoschema, elektros smiigio pavojaus zenklai ir ESO
uzrakty sistema;

g) kabeliy jvedimas i$ apacios, kabeliy tvirtinimo konstrukcijos ir sandarios kabeliy jvedimo
angos;

h) komercinés ir, kai nustatyta, kontrolinés apskaitos jrengimo vieta;

1) relinés apsaugos, automatikos, gedimy indikavimo, nuotolinio valdymo ir teleinformacijos
jranga pagal prijungimo salygas;

j) galimybé ESO darbuotojams saugiai patekti prie visy eksploatuojamy jrenginiy

nepatenkant j elektrinés vidaus teritorija, jeigu prijungimo sglygose nenustatyta kitaip.

Komutacinio punkto konstrukcija, vardinés srovés, trumpojo jungimo atsparumas, vidinio lanko
klase, apsaugos laipsnis ir narveliy techniniai parametrai parenkami pagal prijungimo vietos tinklo

parametrus ir ESO aktualius techninius reikalavimus.

Komutacinio punkto pamatui suprojektuoti gelzbetonio plokste.
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VIESO NAUDOJIMO

35 kV skirstyklos reikalavimai
35 kV skirstykla turi biiti projektuojama kaip atviroji arba uzdaroji skirstykla pagal prijungimo
salygas, tinklo schema, reikalingg prijunginiy skai¢iy, trumpojo jungimo sroves, eksploatavimo

salygas ir ESO patvirtintus techninius sprendinius.
35 kV skirstykloje turi biiti numatyta:

a) prijungimo salygas atitinkanti Syny, prijunginiy, sekcionavimo ir rezervavimo schema;

b) galios jungtuvai, skyrikliai, jZzemikliai, srovés ir jtampos transformatoriai, vir§jtampiy
ribotuvai bei kita schemoje numatyta jranga;

c) saugls jrenginiy aptarnavimo, bandymo, remonto ir keitimo atstumai bei jrangos
transportavimo keliai;

d) mechaninis ir elektrinis komutaciniy aparaty blokavimas;

e) relinés apsaugos, automatikos, avariniy jvykiy registravimo, dispecerinio valdymo ir
teleinformacijos sistemos;

f) pagrindinis ir rezervinis savyjy reikmiy maitinimas bei operatyvinés nuolatinés srovés
sistema;

g) komercings ir kontrolinés elektros energijos apskaitos jrenginiai;,

h) jZeminimo jrenginys, uZtikrinantis leisting prisilietimo ir Zingsnio jtampa visoje
skirstyklos teritorijoje;

1) apsauga nuo zaibo ir komutaciniy virSjtampiy;

J) kabeliy kanalai, kabeliy jvedimo konstrukcijos, prieSgaisrinis kabeliy sandarinimas ir
kabeliy atskyrimas pagal paskirt;

k) teritorijos aptvérimas, apSvietimas, fizinés saugos, gaisrinés saugos ir patekimo kontrolés
priemonés;

1) rezerviné vieta prijungimo salygose numatytiems perspektyviniams prijunginiams ir

Jrangai.

Jeigu 35 kV skirstykla projektuojama uzdarame statinyje, turi biiti numatytas vidinio elektros
lanko metu susidarancio slégio saugus pasalinimas ] statinio iSore, tinkamas patalpy védinimas,

apsauga nuo kondensato susidarymo, jrangos pakeitimo galimybé ir saugis evakuacijos keliai.

Skirstyklos pamatui suprojektuoti greztinius polius.
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VIESO NAUDOJIMO

Prijungimas nuo oro linijos atramos

Kai 10 kV komutacinis punktas arba 35 kV skirstykla prijungiami nuo oro linijos, prijungimas
nuo oro linijos atramos iki komutacinio punkto ar skirstyklos turi biiti projektuojamas kabeliy
linija pagal prijungimo salygose nurodytg principing schemg ir aktualius ESO techninius

reikalavimus.

Kabelio nuleidimas atrama, tvirtinimo elementai, apsauginiai gaubtai, lenkimo spinduliai ir
jvedimas ] gruntg turi biiti suprojektuoti taip, kad kabelis biity apsaugotas nuo mechaninio
pazeidimo, atmosferos poveikio ir neleistino pasaliniy asmeny pri¢jimo. Metalinés kabeliy galiniy
movy, virSjtampiy ribotuvy, komutavimo aparaty ir tvirtinimo konstrukcijy dalys turi biti

prijungtos prie bendro atramos jZeminimo jrenginio.

Projekte turi biiti pateikta prijungimo nuo oro linijos atramos vienlinijin¢ schema, atramos jrangos
i8déstymo brézinys, kabelio nuleidimo bei tvirtinimo sprendiniai, jZeminimo schema, vir§jtampiy
apsaugos parinkimas ir atramos mechaninio atsparumo papildomoms apkrovoms patikra.
Konkretus atramos tipas, komutavimo aparaty sudétis ir kabelio prijungimo sprendinys parenkami
pagal prijungimo salygas, tinklo jtampa, operatyvinio valdymo poreikj ir ESO aktualias tipines

schemas.
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VIESO NAUDOJIMO

Reikalavimas taikomas A0, Al, A2, B, C, D tipo elektrinéms
Jei prie prijungimo tasko yra prijungiama ne viena, bet kelios elektrinés arba parkas,

skaiciuojant tinklo jtampas, elektriniy vardines galias reikia sudéti.

Py =) ?=E1 Py i, kai elektrinés nedalyvauja jtampos valdyme (cosp=1) (1)

Sz = ). ;le Sni, kai elektrinés nedalyvauja jtampos valdyme, bet generuoja reaktyviaja
galig (sudeti reikia kaip kompleksinius dydzius, turinCius realigja ir menamajg dalis) (2)
Cia Ng — elektriniy skai¢ius, kuriy galia sudedama;
P — elektrinés vardiné aktyvioji galia;

S — elektrinés vardiné pilnoji galia.

0,4 kV elektros skirstomasis tinklas

Jeigu elektring numatoma prijungti prie 0,4 kV tinklo, skai¢iuojamoji schema turi buti
sudaroma/modeliuojama pradedant galios transformatoriumi 10/0,4 kV ir elektros tinklo
linija/linijjomis, su jau esamais prijungtais generatoriais/elektrinémis bei
projektuojamu/planuojamu prijungti generatoriumi/elektrine, bei kitomis prie 0,4 kV tinklo
planuojamomis prijungti elektrinémis. SkaiCiuojamosios schemos pavyzdys pateiktas 2./
paveiksle.

ISskirtiniais atvejais STO gali nurodyti ,tiksliai“ vertinti vartotojy apkrovas, t.y.
modeliuojamos apkrovos turi atitikti realiy apkrovy dydZius ir jy prijungimo vietas prie realaus

0,4 kV elektros tinklo, t.y. apkrovos néra ,,agreguojamos/ekvivalentinamos*.
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VIESO NAUDOJIMO

Vartotojo apkrova,
PV=0
10/0,4 kv
0,4 kV
) G PG=LGG
G G
PG=LGG PG=LGG
_ LGG - leistinoji generuoti galia
Ve naujai projektuojama
Vartotojo apkrova,
PV=0

0.1 pav. 0,4 kV elektros skirstomojo tinklo segmento skai¢iuojamoji schema

10 kV elektros skirstomasis tinklas

Jeigu elektrine numatoma prijungti prie 10 kV tinklo, skai¢iuojamoji schema turi biti
sudaroma/modeliuojama galios transformatoriumi 110/10 kV, 110/35/10 ir 10 kV elektros tinklo
linjja/linjjomis ir su jau esamais prijungtais  generatoriais/elektrinémis  bei
projektuojamu/planuojamu prijungti generatoriumi/elektrine, bei kitomis planuojamomis
prijungti elektrinémis kurioms rezervuota galia skirstomajame tinkle. Skai¢iuojamosios schemos
pavyzdys pateiktas 2.2 paveiksle.

ISskirtiniais atvejais STO gali nurodyti ,tiksliai“ vertinti vartotojy apkrovas, t.y.
modeliuojamos apkrovos turi atitikti realiy apkrovy dydZius ir jy prijungimo vietas prie realaus 10

ir 0,4 kV elektros tinklo, t.y. apkrovos néra ,,agreguojamos/ekvivalentinamos*.

PV=0 PV=0 PV=0 PV=0
110/10 kV 110/10 kV
| | i l | 10/10
. N
@ —0 Oy,
I
|
727
{6 K
PG=LGG PG=LGG PG=LGG
el ——
12 It
Vartotojo apkrova, LGG - leistinoji generuoti galia Vartotojo apkrova,
PV=0 — — — naujai projektuojama PV=0

0.2 pav. 10 kV elektros skirstomojo tinklo segmento skai¢iuojamoji schema
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VIESO NAUDOJIMO

35 kV elektros skirstomasis tinklas

Jeigu elektrine numatoma prijungti prie 35 kV tinklo, skaic¢iuojamoji schema turi buti
sudaroma/modeliuojama galios transformatoriumi 110/35/10 kV ir elektros tinklo linija/linijomis
ir su jau esamais/prijungtais generatoriais/elektrinémis bei projektuojamu/planuojamu prijungti
generatoriumi/elektrine, bei kitomis planuojamomis prijungti elektrinémis kurioms rezervuota
galia skirstomajame tinkle. Skai¢iuojamosios schemos pavyzdys pateiktas 2.3 paveiksle.

ISskirtiniais atvejais STO gali nurodyti ,tiksliai“ vertinti vartotojy apkrovas, t.y.
modeliuojamos apkrovos turi atitikti realiy apkrovy dydzius ir jy prijungimo vietas prie realaus

35,10 1ir 0,4 kV elektros tinklo, t.y. apkrovos néra ,,agreguojamos/ekvivalentinamos.

PV=0 PV=0 PV=0 PV=0
110/35/10 kV 110/35/10 kv
10 kv
‘ ot

1 Ay

I

I

P
i : v8 i
! PG=LGG PG=LGG PG=LGG
r Ll | [ J_I
. ——= -—— oy
L. 18/ -——__l ———__ L
PV=0 Vartotojo apkrova, Vartotojo apkrova, PV=0
PV=0 PV=0

35kv

0.3 pav. 35 kV elektros skirstomojo tinklo segmento skai¢iuojamoji schema

Visi aukSCiau apraSomi skaiCiavimai turi biiti atlikti normaliems ir nenormaliems
(poavariniams arba remontiniams) elektros skirstomojo tinklo segmento darbo reZimams. STO
sprendZia ar generatorius/elektriné visais darbo reZimais gali dirbti vardiniais parametrais ar tam
tikruose darbo reZimuose galimi ribojimai ir kokio dydZio (pvz., esant poavariniams arba
remontiniams elektros skirstomojo tinklo segmento darbo rezimams, generatoriaus/elektrinés
darbas galimas tik pazeminta/sumazinta generuojama aktyviaja galia arba paaukstinta/paZeminta

jtampa).
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VIESO NAUDOJIMO

Reikalavimas taikomas Al, A2, B, C, D tipo elektrinéms
a) Staigusis jtampos pokytis yra apibréziamas kaip pavienis staigus jtampos kitimas.
Prijungimo tasko jtampos staigieji pokyciai, kuriy priezastis yra elektriné, turi atitikti jy

dydj (d) ribojancius reikalavimus, pateikiamus 3.1 lenteléje.

0.1 lentelé. Staigiyjy jtampos pokyc¢iy ir mirgéjimo leistinosios ribos

Didziausias leistinasis jtampos pokytis ir mirgéjimas
o . _ AUdin.
Itampos poky¢iy ir mirgéjimo daznis U

r (kartai per val.)

, %

n

35 kV ir zemesné jtampa

r<l 4

1<r<10 3

10 <r<100 2
100 <r» <1000 1,25

b) Jei prijungimo taske yra prijungtos kelios elektrinés, galimybé keliems generatoriams
isijungti kartu yra mazai tikétina, todél paneigiama/nevertinama (jei STO nenustato
kitaip).

c) Elektrinés generatoriaus jjungimo, i§jungimo ar apvijy (poliy) perjungimo sukeliamas
jtampos pokytis elektrinés atitikties sertifikate apibréziamas ku(yk) faktoriumi. Sis
faktorius nustatomas per elektrinés tipo bandymus (iSskyrus saulés elektrines) ir gali biti
tikrinamas matavimais elektrinei veikiant (arba/ir atliekant atitikties modeliavima, jei taip
nusprendzia STO). Staigiojo jtampos pokycio (d) ir jtampos pokycio faktoriaus santykis
yra:

AR =100-k, () 6

Cia: Sk — trumpojo jungimo galia prijungimo taske;
k. — sukeliamas jtampos pokycio faktorius;
wi — trumpojo jungimo grandings fazinis kampas prijungimo taske;
S» — elektrinés vardiné pilnutiné galia.
IS (3) formulés apskaiciuotas staigusis jtampos pokytis elektrinés prijungimo taske turi biti

mazesnis uz 3.1 lentel¢je pateiktas ribines vertes.
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VIESO NAUDOJIMO

Reikalavimas taikomas Al, A2, B, C, D tipo yéjo elektrinéms

V¢jo elektrinés sukeliami jtampos mirgé¢jimai yra nuolat pasikartojantys, santykinai greiti
vyksmai/procesai, atsirandantis dél véjo greicio ir oro tankio kitimy. Sukelti jtampos pokyciai, per
elektrinio apSvietimo prietaisus neigiamai veikia zmoniy regéjima, akyse sukelia mirgéjimo
pojucius. Fiziologiniais tyrimais nustatytos ribinés tokio mirgéjimo vertés pateiktos
dokumentuose [4-6]. Vertinant véjo elektrinés sukelta mirgéjima prijungimo taske skiriami du
faktoriai:

a) pirmuoju faktoriumi, kuris vadinamas mirgé¢jimo koeficientu, vertinamas véjo

elektrinés generuojamos galios svyravimy indélis | tinklo jtampos mirgéjima;

b)  vé¢jo elektrinés perjungimy jtakai jtampos mirgéjimui prijungimo taske isreiksti yra

taikomas antrasis — jtampos mirgé¢jimo laipto faktorius.

Abu faktoriai nustatomi per véjo elektrinés tipo bandymus. Jie dar priklauso nuo vidutinio
metinio véjo greifio statybos vietoje v,, matuojamo véjaracio veleno aukstyje, ir tinklo trumpojo
jungimo grandinés pilnutinés varZos fazinio kampo vertés i prijungimo taSke. V¢jo elektriniy
gamintojai turi nustatyti mirg¢jimo koeficiento ir mirgéjimo laipto faktoriaus vertes esant
vidutiniams metiniams véjo grei¢iams:

ve=6m/s, 7,5 m/s, 8,5 m/s ir 10 m/s

bei esant trumpojo jungimo grandinés faziniams kampams, lygiems:

wi=30°, 50°, 70° ir 85°.

Jei statybos vietoje konkreciai tokiy véjo greiciy néra ar prijungimo tinklo taske fazinio
kampo verté skiriasi, mirgéjimo koeficiento ir mirgé¢jimo laipto faktoriaus vertés randamos
interpoliuojant elektrinés tipo bandymo rezultatus.

Itampos mirgejimo astrumo rodiklis Py, kurio priezastis yra v¢jo elektring, turi atitikti 4.1

lenteléje pateiktus reikalavimus.

0.1 lentelé. Leistinosios projektinés mirg¢jimo astrumo rodiklio vertés

10 (20) kV tinkle Py <0,50
35 kV tinkle Py <035
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VIESO NAUDOJIMO

5. ELEKTRINES GENERUOJAMOS GALIOS SUKELIAMO

JTAMPOS MIRGEJIMO BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Reikalavimas taikomas Al, A2, B, C, D tipo yéjo elektrinéms
Elektrinés jtampos mirgéjimo koeficientui keliami reikalavimai iSreiskiami formule:
Sk

Wi Va) < Py - ———te—. (&)
&, Spark ' Sn

Cia: c(y, va) — jtampos mirgéjimo koeficientas;

S — trumpojo jungimo galia prijungimo taske;

w« — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo taske;

va — metinis vidutinis véjo greitis veleno aukstyje;

S» — véjo elektrinés pilnutiné vardiné galia;

Spark — ve€jo elektriniy parko pilnutiné vardiné galia.

Jei prie prijungimo tasko yra prijungta tik viena véjo elektring, o elektriniy parko néra ir jis

neplanuojamas, formulé tampa paprastesné:

S
cWiva) <Py S—k (5)

n

6. ELEKTRINIU GENERUOJAMOS GALIOS SUKELIAMO

JTAMPOS MIRGEJIMO PAPILDOMIEJI REIKALAVIMAI

Reikalavimas taikomas A2, B, C, D tipo véjo elektrinéms

Jei, be parke esanciy elektriniy, prie tos pacios bendro naudojimo tinklo pastotés yra arba
bus jungiamos kitos véjo elektrinés, tai turi buti jvertinama. [tampos mirgé¢jimo koeficientui
keliamuose reikalavimuose | tai bus atsizvelgta, jei vietoje Spa+ bus jrasyta visy véjo elektriniy,
kurios bus prijungtos prie tos bendro naudojimo tinklo pastotés, suminé galia.

Tikrinant, ar prie prijungimo tasko prijungtos kartu veikiancios véjo elektrinés nevirSija
elektros vartotojams zalos nedarancios leistinosios mirgéjimo astrumo rodiklio vertés, taikoma

kvadratinio vidurkio formulé:

1 |Nve 2
Py =By =§ 'zl [ci(V/k’Va)'Sn,i] . (6)
i=

Cia Ng — prie prijungimo tasko prijungty kartu veikianiy véjo elektriniy skaiius.

Sioje formuléje véjo elektriniy jtampy mirgéjimy tarpusavio koreliacija nejvertinta.
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7. ELEKTRINES JJUNGIMU, PERJUNGIMU IR ISJUNGIMU

SUKELTO JTAMPOS MIRGEJIMO LAIPTO FAKTORIAUS
BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Reikalavimas taikomas B, C, D tipo yéjo elektrinéms
Elektriniy mirgéjimo laipto faktorius gali buiti nustatomas pagal formule:
P S
by < ——f—
8 ' '3\/N120 3\/Spark ' Sj

(7

Cia: kr(y) — mirgéjimo laipto faktorius;

S — trumpojo jungimo galia prijungimo taske;

w« — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo taske;

S»— elektrinés pilnutiné vardiné galia;

Spark— elektriniy parko pilnutiné vardiné galia;

Ni20 — elektrinés sujungimy ir véjo elektrinés generatoriaus(-iy) perjungimy didZiausias
projektinis skai€ius per 120 min. (arba 2 val.) trukme.

Jei prijungimo taske prijungiama tik viena véjo elektriné, o elektriniy parko néra ir jis
neplanuojamas, (7) ir (8) formuliy vardiklyje palickama tik S, (kaip 5 formuléje).

Jei ve¢jo elektrinés valdymo jrenginiai didZiausio (projektinio) jjungimy, i§jungimy ir
perjungimy skaiciaus per 2 val. trukme neriboja, jtampos mirgéjimo laipto faktoriui keliamy
reikalavimy riba yra:

S k

P
k <l.—_
(W) 163552 (®)

park )
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8. ELEKTRINIU [JUNGIMU, PERJUNGIMU IR ISJUNGIMU

SUKELTO ITAMPOS MIRGEJIMO LAIPTO FAKTORIAUS
PAPILDOMIEJI REIKALAVIMAI

Reikalavimas taikomas B, C, D tipo yéjo elektrinéms

Jei, be parke esanciy elektriniy, prie tos pacios bendro naudojimo tinklo pastotés yra arba
bus jungiamos kitos v¢jo elektrinés, tai turi biiti papildomai jvertinama. Parenkamos statyti
elektrinés jtampos mirgéjimo koeficientui keliamuose reikalavimuose | tai bus atsizvelgta, jei
vietoje Spark bus jraSyta visy véjo elektriniy, kurios bus prijungtos prie bendro naudojimo tinklo
pastotés, suminé galia.

Tikrinant, ar prie prijungimo taSko prijungty kartu veikianciy elektriniy perjungimai
nevirsija elektros vartotojams Zalos nedarancios leistinosios mirgéjimo astrumo rodiklio vertés

(4.1 lentel¢), taikoma kubinio vidurkio formulé:

8 | NvE ’
Prs =§3 Elleo[kf,i(!//k)'Sn,i] : )

Cia Ny — prie prijungimo tagko prijungty kartu veikianéiy elektriniy skaicius.

9. ELEKTRINES HARMONINIU SROVIU BENDRIEJI

REIKALAVIMAI

Reikalavimas taikomas B, C, D tipo elektrinéms

Jei elektrinéje jrengtas ir prie elektros tinklo tiesiai prijungtas asinchroninis
generatorius ir jokiy daznio keitikliy ar nuolatinés srovés linijy ar intarpy néra, harmonings
srovés, kaip rodo patirtis, yra menkos, ir atitiktis Sio skyriaus reikalavimams gali buti
netikrinama.

Jei elektrinés generatorius prie elektros tinklo yra prijungtas per daZnio
keitiklius/inverterius, per nuolatinés srovés linijas ar intarpus, susidaro dideli harmoniniy
sroviy ir jtampy lygiai, todél atitiktis Sio skyriaus reikalavimams turi buti patikrinta.

Pareikalavus STO turi buti patikrinta atitiktis $io skyriaus reikalavimams ir PSO puséje.

Tiriant elektriniy sukeliamas harmonikas, rekomenduojama registruoti kiekvienos
harmoninés srovés ar jtampos 10 minuciy intervalo viduting verte.

Jei elektriniy paleidimo schemoje taikoma S§velnaus paleidimo per tiristorius schema,

paleidziant susidaro didelés, bet tik trumpai trunkancios harmoninés srovés ir jtampos.
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Skaiciuojant 10 minuciy trukmeés vidurkius, harmoniniai paleidimo srovés sandai, net ir labai
dideli, bet trunkantys tik kelias sekundes, vidurkiy ver¢iy beveik nepakeicia.

Elektrinés harmoninés srovés turi biti tokios, kad elektrinés prijungimo taske biity iSvengta
nepageidautiny harmoniniy jtampy. Harmoninés srovés turi bti tokios mazos, kad jy sukeliamos

harmoninés jtampos prijungimo taske atitikty Siuos reikalavimus:

1+ (igyi)” Sk
1+(h-tgl//k)2 Sapkr +Spark

1,(%)<U;, (%) (10)

Cia: I — elektrinés A-harmoninés srovés ir pagrindinio daZnio srovés santykis;

Ui (%) — santykiné A-harmoninés jtampos leistinoji verté (9.1 lentelé);

Sk— trumpojo jungimo galia prijungimo taske;

w« — trumpojo jungimo grandinés fazinis kampas prijungimo taske;

Sapir— bendro naudojimo elektros tinklo pastotés vietiné (be vietinio generavimo) apkrovos
galia;

Spark— elektrinés(iy) arba parko pilnutiné vardiné galia prijungimo taske.

0.1 lentelé. Leistinosios projektinés harmoniniy jtampy vertés

Nelyginés harmonikos, kurios nekartotinés 3 Nelyglnels(alllra:;rgrc:;lsﬂzos, kurios Lyginés harmonikos
<04 | 10-35 [ =110 <04 | 10-35 | =110
<0,4kV 10-35 kV >110kV KV KV KV KV KV KV
5 5 5 2 3 4 4 2 2 1.6 1.6 1,5
7 4 4 2 9 1,2 1,2 1 4 1 1 1
11 3 3 1,5 15 0,3 0,3 0,3 6 0,5 0,5 0,5
13 2,5 2,5 1,5 21 0,2 0,2 0,2 8 0,4 0,4 0,4
17 1,6 1,6 1 >21 0,24 0,24 0,2 10 0,4 0,4 0,4
19 1,2 1,2 1 12 0,2 0,2 0,2
23 1,2 1,2 0,7 >12 0,2 0,2 0,2
25 1,2 1,2 0,7
>25 25 25 25
02+0,57= 024057~ | 02405~

Jei galiy suma vardiklyje yra didesné¢ uz bendro naudojimo tinklo pastotés (prijungimo
tasko) transformatoriaus varding galig, vietoje jy turi buiti jraSoma transformatoriaus varding¢ galia.
Santykiniy harmoniniy jtampy leistinosios projektinés vertés, pateiktos 9.1 lentel¢je, yra

harmoninés jtampos ir pagrindinio daznio jtampos santykis:
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U, %) =22 100%. (11)
U,

Jei prie prijungimo tasko prijungta tik viena elektrine, kity elektriniy ar jy parko néra ir
statyti toje vietovéje neplanuojama, 10 formuléje vietoje parko galios pasirenkama tik tos vienos
elektrinés galia.

Tikrinant, ar prie prijungimo mazgo prijungta elektring, ypac jei elektriné prijungta per
daznio keitiklius, negadina elektros vartotojams jtampos kokybés, reikia apskaiciuoti, o elektrinei

veikiant iSmatuoti netiesiniy iSkreipiy suminj koeficienta (NISF, angl. THD), kuris jtampoms

yra lygus:

2

50

NISF =100, 3 (ﬂj %. (12)
h=2 Ul

Cia 4 — harmonikos eilé;

U; — pirmosios (pagrindinés) harmonikos jtampa;

U — h-osios harmonikos jtampa prijungimo taske.

12 formuléje apsiribota 50 harmonikos eile (2500 Hz). Jei elektrinés prijungimo schemoje
yra aukstadazniy keitikliy, formulés taikymo ribas reikia praplésti iki keitikliy vidiniy dazniy
srities, pavyzdziui, iki 9 kHz.

Elektrinéms taikoma netiesiniy iSkreipiy suminio faktoriaus nuo 10 kV iki 35 kV jtampos
tinkluose leistinoji projektiné verté yra 6,5 %. Riby vertés atitinka IEC/TR 61000-3-6:2008 [4]
ir [EC 61400-21-1 standarty reikalavimus.

Elektrinés apsauga nuo jZeméjimo turi biiti harmonikoms nejautri, tekant dideléms

harmoninéms paleidimo srovéms, nepaveikti, bei, pavyzdZiui, paleidziant elektring, jos neatjungti.
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10. ELEKTRINIU HARMONINIU SROVIU PAPILDOMIEJI

REIKALAVIMAI

Reikalavimas taikomas B, C, D tipo elektrinéms

Jei kitos elektrinés, Salia numatomy jrengti (projektuojamy) elektriniy (arba jy parko) yra
arba bus jungiamos prie bendro naudojimo tinklo tos pacios pastotés, turi biti jvertintas bendras
poveikis elektros tinklui. Sukeliamy harmoniniy sroviy riby skai¢iavimuose i tai bus atsizvelgta,
jei 10 formuléje vietoje Spa bus jrasyta visy véjo elektriniy, kurios bus prie tos bendro naudojimo
tinklo pastotés prijungtos, suminé galia.

Elektriniy parky prijungimo per elektros skirstomaji tinkla (pvz. prijungiama | TP) prie
elektros perdavimo tinklo tasky leistinoji projektiné netiesiniy iSkreipiy faktoriaus verté turi
nevirsyti 1,5 %, jei Si reikSmé virSijama, elektriné(és) arba jy parkai, turintys galios keitikliy,

kartu turi turéti harmoninius reiskinius slopinancius filtrus.

11. ELEKTRINES TARPHARMONINIU SROVIU BENDRIEJI

REIKALAVIMAI

Reikalavimas taikomas B, C, D tipo elektrinéms
Suminis elektrinés indélis j tarpharmonines sroves prijungimo taske turi atitikti LST EN
IEC 61400-21-1 ED1 standarto [5] reikalavimus (11.1 lentelé). Siy reikalavimy bus laikomasi, jei
tarpharmoninés srovés prijungimo taske atitiks gretimoms lyginéms harmoninéms srovéms pagal

10 formule keliamus reikalavimus.

11.1 lentelé. Tarpharmoniniy sroviy ribinés vertés

Daznis, [Hz] Didziausias indélis j tarpharmonines sroves, [%]
<100 0,2
100< £<9000 0,5
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12. ELEKTRINES SKLEIDZIAMU TRIKDZIU NUOTOLINIO RYSIO

LINIJOMS BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Reikalavimas taikomas C ir D tipo elektrinéms

Harmoniniy jtampy sukeliamy trikdZiy nuotolinio rySio linijoms telefono harmoniky
pavidalo faktorius (THPF, angl. telephone harmonic form factor, THFF) apskai¢iuojamas pagal
Sig formule:

2
LUy S
THPF = |3 | 22 pyh- 0|

\/;EI[UI " SOOJ (13)

Cia 4 — harmonikos eilé;

U; — pirmosios (pagrindinés) harmonikos jtampa;

Ui — h-osios harmonikos jtampa prijungimo taske;

fn — h-osios harmonikos daznis;

Py — telefono grandinéje susidarantis f, daznio santykinis trikdis, kuris nustatomas taikant
iSmatuoty trikdziy svarumo faktoriy pagal Tarptautinés konsultacinés telefonijos ir nuotoliniy
ry$iy koordinavimo komisijos Nuotoliniy rySiy linijy apsaugos nuo kenksmingy elektros linijy
sukeliamy reiskiniy direktyva (CCITT, 1978).

Jei elektrinés prie perdavimo ar skirstomojo tinklo prijungtos per galios keitiklius, taip pat
turi biiti iStirti nuo 2,5 kHz iki 40 kHz dazniy srities trikdziai.

Telefono harmoniky pavidalo faktoriaus (THPF) verté prijungimo taske turi nevirsyti 1%.
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B tipo sinchroniniams (hidroelektrinés, biokuro/biodujuy, gamtiniu duju elektrinés, kurie
turi sinchroninj generatoriy tiesiogiai prijungta prie tinklo) elektros energijos gamybos
moduliams|[3]

Jei nenurodoma kitaip, sinchroniniai elektros energijos gamybos moduliai prie Pmax turi turéti
galimybe pateikti reaktyviosios galios kiekj, atitinkant] galios koeficienta cos=0,9 ir suvartoti
reaktyviosios galios kiekj, atitinkantj galios koeficientg cos=0,9 [3].

B ir C tipo elektros jégainiy parko moduliai turi sugebéti valdyti jtampa, keisdami
reaktyviajq galig pagal viena iS Siy valdymo algoritmuy, kuriuos parenka/nustato STO (gali
biiti integruotas daugiau nei vienas valdymo algoritmas, jeigu nurodo STO) [3]:

a) Qfix: islaikyti pastovig reaktyvigja galia P/Q galimybiy ribose;
b) Q(U): palaikyti pastovig kintamosios sroves jtampa, P/Q galimybiy ribose;
c) Q(P): palaikyti tam tikra reaktyviaja galig, P/Q galimybiy ribose;
d) cose set: iSlaikyti pastovig cose, P/Q galimybiy ribose;

e) cos@(U): palaikyti tam tikra cose nuolydj pagal kintamosios srovés jtampa, P/Q galimybiy

ribose;

f) cos@(P): palaikyti tam tikrag cose nuolydj, priklausomai nuo aktyviosios galios, P/Q galimybiy

ribose.

Turi biti galimybé atlikti 5j valdymgq nuotoliniu bidu [3].

13.1 lentelé. Jtampos ir reaktyviosios galios valdymo algoritmy taikymas

rel::ll(l:llzr(i);slil;)s A tipo B tipo Cir D tipo | A tipo elektros | B tipo elektros Cir D tipo
allios zal dvmo sinchroninis | sinchroninis | sinchroninis |jégainiy parko | jégainiy parko | elektros jégainiy
g algori tmis generatorius | generatorius | generatorius modulis modulis parko modulis
Qfix - - - - - -
Turi buti Turi buti Turi biiti Turi buti Turi buti
idiegta ir idiegta ir idiesta ir idiegta ir idiegta ir Turi buti jdiegta
aktyvuota aktyvuota ;k ¢ %uo ta aktyvuota aktyvuota ir aktyvuota
Q) * (U-Q/Pmax (U-Q/Pmax (al }cl)ri tmo (U-Q/Pmax (U-Q/Pmax (algoritmo
profilj pateikia | profilj pateikia rof%lis 13.1 profilj pateikia | profilj pateikia |profilis 13.2 pav.)
jrangos jrangos p av.) ' jrangos jrangos
Gamintojas) Gamintojas) pav. Gamintojas) Gamintojas)
Q(P) : - : : : -
Turi buiti Turi buiti Turi buiti A,
- - . - . - . Turi buti jdiegta
Coso set - idiegta ir idiegta ir - idiegta ir ir aktyvuota
aktyvuota aktyvuota aktyvuota y
cos@(P) - - - - - -

Pastaba: * prijungimo salygu

valdymo algoritmo profilis.

rengimo metu nustatomas konkretus, jtampos ir reaktyviosios galios
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K L

W/p.
!
' 1.10
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| o 0.9 H
Ll i
-0?5 O-R5 0’5 >
-0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8

/P,
13.1 pav. C ir D tipo sinchroniniy elektros energijos gamybos modulio U-Q/Pmax profilis

Q(U) algoritmas: palaikyti pastovia kintamosios srovés jtampa P/Q galimybiy ribose,
U - pastovi, Q - kinta, P - kinta, cos¢ - kinta

1.15

*v/p.

F110 '
I |
' 1.05 '
| |
' - '
| l
| |

0.95
| |
] 1
] 0.9 ]
, 088 4

0.85 : - : >

0.6 0.4 0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8

Q/P ax
13.2 pav. C ir D tipo elektros jégainiy parko modulio U-Q/Pmax profilis

Q(U) algoritmas: palaikyti pastovia kintamosios srovés jtampa P/Q galimybiu ribose,
U - pastovi, Q - kinta, P - kinta, cos¢ - kinta
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14. ELEKTRINIU PQ PAJEGUMO SKAICIAVIMO

REIKALAVIMAI

Reikalavimas taikomas B, Cir D tipo elektrinéms, taip pat A tipo elektrinéms, kai PQ pajégumo

patikros poreikis nustatytas prijungimo sqlygose.

Projektavimo metu turi biiti apskaiciuotas ir pagristas elektrinés aktyviosios ir reaktyviosios
galios pajégumas prijungimo taske. SkaiCiavimu turi buiti patvirtinta, kad elektriné, jvertinus
generatoriy arba keitikliy, transformatoriy, kabeliy, oro linijy, savyjy reikmiy ir kity elektrinés
vidaus tinklo elementy jtaka, gali pasiekti reikalaujamus P ir Q derinius nevir§ydama jrenginiy

sroveés, jtampos, galios ir Siluminiy riby.

Pagrindinés skaic¢iavimo formulés:
Prax = Smax * cOS () (14)

Formuléje cos ¢ reikSmé parenkama pagal elektrinés prijungimo vieta:
kai EJPM jungiamas j tinklo naudotojo vidaus tinklg arba tinklo operatoriaus transformatoriy
pastoteje, taikoma cos ¢ = 1;
kai EJPM jungiamas | linija, taitkoma cos ¢ = 0,9.
Pavyzdziui, kai Smax = 1000 kVA, gaunama: cos ¢ = 1 atveju Pmax = 1000 - 1 = 1000 kW, o cos ¢
= 0,9 atveju Pmax = 1000 - 0,9 =900 kW.

Omax = tan(arccos @) * Pmax (15)
PavyzdZziui, kai Pmax = 900 kW, gaunama: QOmax = 0,484 - 900 = 435,6 kVar.
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15. KITI REIKALAVIMAI

Reikalavimai taikomi Al, A2, B, C, D tipo elektrinéms pagal prijungimo sqlygas

Kintamos galios valdymo algoritmas

Projekte turi biiti pateiktas kintamosios galios valdymo algoritmas, uztikrinantis prijungimo
salygose nustatyty leistinos generuoti ir vartoti galios bei elektros tinklo jrenginiy apkrovos ribiniy

ver¢iy nevirSijimg visais numatytais elektrinés, elektros energijos kaupimo jrenginio ir objekto

veikimo rezimais.

Kibernetinis saugumas

Projekte turi buti pateikti valdymo, automatikos, telemechanikos ir ry$iy sistemy kibernetinio
saugumo sprendiniai, uztikrinantys tinkly segmentavimg, prieigos kontrole, saugy nuotolinj

prisijungima, ivykiy registravima, duomeny atsarginiy kopijy sudarymg ir sistemy atkiirima,

vadovaujantis galiojanciy teisés akty ir STO kibernetinio saugumo reikalavimais.
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Skaic¢iavimuose naudoti AB ,,Energijos skirstymo operatorius® pateiktus laidininky elektrinius
parametrus. Jeigu numatomo jrengti laidininko charakteristikos skiriasi nuo pateikty reikSmiy ir
jos yra tiksliai zinomos, tuomet naudoti gamintojo dokumentacijoje pateiktus parametrus.
Pareikalavus STO, projektuotojas turi pateikti laidininko gamintojo dokumentacijg.

16.1 lentelé. Priklausomai nuo laidininky tipo ir skerspjiivio elektriniai parametrai

» wfg‘g?ﬁm Reaktyvioji varza, o/km TaL‘;‘jL"r:S' '"d“mk'zv‘;“r:”S’ Leistinoj ilgalaiké srovs, A ":z‘\',';"":d?
L Skerspjavis,
Elektros linijos tipas e . . grunte PVC grunte
+20°C 0,4kV | 10kV | 35kV | Trikampé klojimo struktara A vamzdyje (k=1) ore patalpoje 1s
(k=0,85)
16 0,191 0,087 -- - 0,77 - 66 78 80 - 1,5
25 0,12 0,086 - - 0,809 - - - - - 23
35 0,868 0,083 - - 0,922 - 106 125 125 - 3,3
50 0,641 0,084 - - 0,933 - - - - - 4,7
0,4 kV kabeliai plastikine izoliacija, skirti kloti Zeméje, 70 0,443 0,078 - - 1,024 - 157 185 196 - 6,6
patalpose ir atvirame ore 95 0,32 0,078 - - 1,06 - - - - - 8,9
120 0,253 0,076 - - 1,207 - 217 255 274 - 11,3
150 0,206 0,076 - - 1,165 - - - - - 14,2
185 0,164 0,075 -- - 1,189 - - - -- - 17,5
240 0,125 0,075 - - 1,218 - 319 375 425 - 22,7
16 1,91 0,11 - - - 0,35 - - 70 - 1
25 1,2 0,11 - - - 0,34 - - 95 - 1,6
el 35 0,868 0,11 - - - 0,34 - - 115 - 23
0,4 kV oro kabeliai, skirti kloti atvirame ore 50 0.641 0.10 — — — 0.33 — — 120 — 32
70 0,443 0,10 [ - -- -- 0,31 -- - 180 - 45
120 0,253 0,09 - - - 0,3 - - 250 - 59
95 0,326 - Joo083| - 0,294 - - - - - 8,9
10KV trigysliai, skirti kloti Zeméje, kabeliai su 120 0253 -~ 10081 = 0,323 — = 240 185 = 107
popierine izoliaciia 150 0,206 - [oor9] - 0,357 - - - - - 14,2
185 0,167 - 0,077 - 0,387 - - - - - 17,5
240 0,125 - 0,075 - 0,429 - 302 355 270 - 21,4
10 kV suwyty kabeliy plastikine izoliacija ir neizoliuota 120 0,253 - 0,10 - 0,32 0,32 225 265 325 -- 11,3
varine gysla, skirti kloti Zeméje ir atvirame ore 240 0,125 - 0,09 - 0,43 0,43 327 385 510 - 22,6
. . . AR - " 50 0,641 - 0,11 - 0,24 0,35 123 145 160 - 4,7
;gnl:;/jetr;?);zl:i?;ﬁbzr: plastikine izoliacija, skirti kloti 120 0.253 — 0.0 — 0.33 0.3 196 230 265 — 1.3
240 0,125 - 0,09 - 0,44 0,27 289 340 400 - 22,6
10 KV viengysliai kabeliai plastikine izoliacila, skirt 120 0.258 = {06 - 0.3 0.38 225 265 325 325 1.3
Kioti Zeméje ir atvirame ore / patalpoje 240 0,125 - 0,107 - 0,46 0,32 327 385 490 490 22,6
500 0,061 - 0,094 - 0,6 0,3 485 570 775 775 47,2
35 0,99 - - - - - - - 200 - 3,2
10KV izoliuoti laidai (SAX) 70 0,495 - - - - - - - 310 - 6,4
120 0,29 - - - - - - - 430 — 11
50 0,641 - - 0,13 0,13 0,42 148 174 187 - 4,7
70 0,443 - - 0,144 0,14 153 180 225 - 6,6
. - - A - 95 0,32 - - 0,138 0,16 0,37 200 235 280 - 8,9
ils kY \ne_r?g)fsllm .kabellal plastikine izoliacija, skirti 120 0.253 — — 0.132 017 246 289 325 — "3
loti Zeméje ir atvirame ore
150 0,206 - - 0,125 0,18 0,35 255 300 370 - 14,2
185 0,164 - - 0,122 0,2 281 330 425 - 17,5
240 0,125 - - 0,116 0,22 0,32 327 385 490 - 22,6
16 1,837 - o3| - - - - - 105 - -
25 1,18 - |o3 | - - - - - 136 - 2,5
35 0,85 - Jos7 | - - - - - 170 - 34
0,4-35 kV jrengti neizoliuoti aliuminiai laidai (A) 50 0,59 - 0,36 - - - - - 215 - 5
70 0,43 - Josa | - - - - - 265 - 7
95 0,31 - 033 | - -- - -- - 320 - 9,3
120 0,25 - 032 | - -- - -- - 375 - -
35 0,79 - 0,37 0,43 0,008 - - - 175 - 4
50 0,6 - 0,34 | 0,42 0,008 - - - 210 - 53
. . P 70 0,43 - 0,33 | 0,41 0,008 - - - 265 - 7,5
I(;iz‘ljjiAk\S/)tmkle jrengti neizoliuoti aliuminiai plieniniai %5 0.31 = 0.32 0.40 0.009 - = - 330 - 105
120 0,25 - 0,31 0,39 0,009 - - - 390 - -
150 0,2 - 03 0,38 0,01 - - - 450 - -
185 0,16 - 03 | 0,38 0,01 - - - - -
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17.1 lentelé. Bendrieji reikalavimai elektros energijos gamybos moduliams

VIESO NAUDOJIMO

Fl\}l: Reikalavimas uZtikrinti Reikalavimas taikomas (biitinas) A tipas B tipas C tipas D tipas
1 Daznio diapazono reikalavimus (15.1 lentel¢) Daznio stabilumo uztikrinimui X X X X
2 Riboto jautrumo pertekliniam daznio (RJPD) rezima Daznio stabilumo uztikrinimui X X X X
3 Atsparumg spartiems daznio poky¢iams (angl. ROCOF) Daznio stabilumo uztikrinimui X X X X
4 Pas.tov1os atl.(viuc‘)damosms galios, atitinkancios tiksling aktyviosios Daznio stabilumo wztikrinimui x X x X

galios verte iSlaikyma
5 Didziausios galios sumazéjg mazéjant dazniui Daznio stabilumo uztikrinimui X X X X
6 Automatinis atsijungimas (15.1 lentelé) Daznio stabilumo uztikrinimui X X X X
7 Automatinj prisijungima (15.1 lentelé) Daznio stabilumo uztikrinimui X X X X
8 Nuotolinio jjungimo/i§jungimo valdyma (12.1 lentelé) Daznio stabilumo uztikrinimui X (tik A2 tipui) X X X
9 Aktyviosios galios mazinimg gavus valdymo komandg Daznio stabilumo uztikrinimui X X X
10 Aktyviosios galios reguliavima ir reguliavimo intervalus Daznio stabilumo uztikrinimui X X
11 H@roakumuhacmlams elektros energijos .ga.mybos objektams Daznio stabilumo uztikeinimui X X
atjungti apkrova esant nepakankama dazniui
12 J autmmg dazniui (JD) rézima (pirminis aktyviosios galios Daznio stabilumo uztikrinimui X X
reguliavimas)
13 Dazm.o a'tkurlmo valdymo funkcija (antrinis aktyviosios galios Daznio stabilumo uztikrinimui X X
reguliavimas)
14 Riboto jautrumo nepakankamam dazniui (RJIND) rezima Daznio stabilumo uztikrinimui X X
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VIESO NAUDOJIMO

15 JD rezimo stebéjima tikruoju laiku Daznio stabilumo uztikrinimui X X

16 Valdymo schemas ir nuostatas Sistemos valdymo uztikrinimui X X

17 Keitimasi informacija Sistemos valdymo uztikrinimui X X

18 Nustatytus apsaugy ir valdymo jtaisy prioritetus Sistemos valdymo uztikrinimui X X

19 Transformatoriaus neutralés jzeminimo konfigiiracijg Sistemos valdymo uZztikrinimui X X

20 Elektrinés apsaugy sistemas ir nuostatas Sistemos valdymo uztikrinimui X X

21 Matavimo prietaisy jrengima Sistemos valdymo uZztikrinimui X X

29 Prller.nomq., kur}om.ls gal.lma registruoti triktis ir stebéti sistemos Sistemos valdymo uztikrinimui X X
veikimo dinamika jrengima

23 E&?glmo stabilumo praradimo atveju automatiskai atsijungti nuo Sistemnos valdymo utikrinimui X X

24 AkEYVIO?IOS gahos didinimo ir mazinimo spartos didziausios ir Sistemos valdymo uztikrinimui X X
maziausios ribas

25 Skaic¢iavimo modeliy sudaryma Sistemos valdymo uztikrinimui X X
Gebéti neatsijungti nuo tinklo prie linijos vienfazio arba trifazio T .

26 automatinio kartotinio jjungimo (VAK] ir TAK]) Generuojancio $altinio atsparumui X X

27 Statinio stabilumo iSlaikyma galios svyravimy atveju Generuojancio $altinio atsparumui X X

28 Automatinj atsijungima vir$ijus nustatytg prijungimo tasko jtampa Itampos stabilumui X X

29 gltlelld:)lnklo trikdZio atsitiktinai atjungus, automatinj prijungimag prie Sistemos atkiirimui X X
Paleidimo po visuotinés avarijos galimybe (angl. Black start)

30 (neprivaloma uztikrinti, nebent PSO nurodo, kad nepakanka esamy Sistemos atkiirimui X X
galimybiy)

31 Gebéjima veikti kartu su kitais moduliais izoliuoto veikimo rezimu Sistemos atkiirimui X X

32 Greito pakartotinio sinchronizavimo galimybe Sistemos atkiirimui X X
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17.2 lentelé. Reikalavimai sinchroniniams elektros energijos gamybos moduliams

VIESO NAUDOJIMO

Eil. Nr. Reikalavimas uZtikrinti Reikalavimas taikomas (buitinas) B tipas C tipas D tipas
1 Aktyviosios galios atkiirima po trikties Generuojancio $altinio atsparumui X X X
Atsparumg triktims taikomg sinchroniniams generatoriams RV .
2 prijungtiems prie <110 kV jtampos tinkly (angl. FRT) Generuojancio Saltinio atsparumui X X X
3 Nuolgtmes automapmo zadinimo reguliavimo sistemos Ttampos stabilumui X X X
jrengima (supaprastinta)
Nustatyta geba reguliuoti reaktyvigja galia (pagal . .
4 supaprastintg PQ charakteristika) Itampos stabilumui X X
Gebéjimag uztikrinti reaktyvigja galig veikiant didZiausiu X (ribos X (ribos
5 pajégumu (pagal PQ charakteristika) Itampos stabilumui nurodytos 15 nurodytos 15
skyriuje) skyriuje)
Gebéjimag uztikrinti reaktyvigja galig veikiant ne visu . .
6 pajégumu (pagal PQ charakteristika) ltampos stabilumui X X
17.3 lentelé. Reikalavimai elektros jégainiy parky moduliams
Eil. Nr. Reikalavimas uztikrinti Reikalavimas taikomas (bitinas) | B tiPas C tipas D tipas
1 Sintetine inercija Daznio stabilumo uztikrinimui X X
2 Aktyviosios galios atkiirima po trikties Generuojancio Saltinio atsparumui X X X
Atsparumg triktims taikoma elektros jégainiy parky moduliams prijungtiems prie eyt .
3 <110 kV jtampos tinkly (angl. FRT) Generuojancio Saltinio atsparumui X X X
4 Gebepmq j[l%l'(tl grelj@q trikties srove simetriniy (trifazés) bei nesimetriniy(1 arba Jtampos stabilumui X X X
2 faziy) trikéiy atveju
5 Nustatytq‘ ’gebq regulivoti reaktyviaja galia (pagal supaprastintg PQ Jtampos stabilumui X
charakteristika)
6 Aktyviosios arba reaktyviosios galios uztikrinimo pirmenybeg Itampos stabilumui X X
7 Gebejlma,. u;tlkrlntl reaktyvigja galig veikiant didziausiu pajégumu (pagal PQ Jtampos stabilumui X X
charakteristika)
3 Gebejlmq. gznkrlntl reaktyvigja galig veikiant ne visu pajégumu (pagal PQ Jtampos stabilumui X X
charakteristika)
9 Reaktyviosios galios reguliavimo rézima Itampos stabilumui X X
10 Nustatyta galios svyravimy slopinimg (angl. PSS) Itampos stabilumui X X
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

VIESO NAUDOJIMO

2016 m. balandzio 14 d. Komisijos reglamentas (ES) 2016/631 d¢l tinklo kodekso, kuriame
nustatomi generatoriy prijungimo prie elektros energijos tinklo reikalavimai.

Valstybinés energetikos reguliavimo tarybos nutarimas dél bendryjy techniniy reikalavimy,
nustatyty pagal 2016 m. balandzio 14 d. Komisijos reglamentg (ES) 2016/631, kuriame
nustatomi generatoriy prijungimo prie elektros energijos tinklo reikalavimai, patvirtinimo,
aktuali redakcija.

AB ,,Energijos skirstymo operatorius‘ Pasinaudojimo elektros skirstomaisiais tinklais tvarkos
apraSas, aktuali redakcija.

AB ,Energijos skirstymo operatorius® elektros skirstomojo tinklo technologinés plétros
standartas. 17 priedas ,,Elektriniy ir kaupikliy prijungimas®, aktuali redakcija.

AB ,.Energijos skirstymo operatorius® elektros skirstomojo tinklo technologinés plétros
standartas. 19 priedas ,,Jtampos kokybé*, aktuali redakcija.

Véjo elektriniy prijungimo prie elektros tinkly techninés taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2016 m. kovo 25 d. jsakymu Nr. 1-99, aktuali redakcija.
LST EN 50160 ,,VieSyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos®, aktuali redakcija.

IEC TR 61000-3-6:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-6: Limits —
Assessment of emission limits for the connection of distorting installations to MV, HV and
EHYV power systems.

IEC TR 61000-3-7:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-7: Limits —
Assessment of emission limits for the connection of fluctuating installations to MV, HV and
EHYV power systems.

IEC 61000-4-7:2002+A1:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-7: Testing
and measurement techniques — General guide on harmonics and interharmonics
measurements and instrumentation, for power supply systems and equipment connected
thereto.

IEC 61000-4-15:2010, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-15: Testing and
measurement techniques — Flickermeter — Functional and design specifications.

LST EN IEC 61000-4-30 ,,Elektromagnetinis suderinamumas (EMS). 4-30 dalis. Bandymy ir
matavimo metodai. Elektros energijos kokybés matavimo metodai®, aktuali redakcija.

IEC 60909-0 ,,Short-circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 0: Calculation of
currents®, aktuali redakcija.

IEC 61400-21-1:2019, Wind energy generation systems — Part 21-1: Measurement and
assessment of electrical characteristics — Wind turbines.

IEC 61400-21-2:2023, Wind energy generation systems — Part 21-2: Measurement and
assessment of electrical characteristics — Wind power plants.

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro jsakymu, aktuali redakcija.

Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro jsakymu, aktuali redakcija.
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18.

19.

20.

VIESO NAUDOJIMO

Elektros energijos gamintojy ir vartotojy elektros jrenginiy prijungimo prie elektros tinkly
tvarkos aprasas, patvirtintas Lietuvos Respublikos energetikos ministro jsakymu, aktuali
redakcija.

AB ,.Energijos skirstymo operatorius®“ prie elektros skirstomojo tinklo jungiamy elektriniy
informaciniy signaly, valdymo komandy ir matuojamy parametry sarasas, aktuali redakcija.
AB ,.Energijos skirstymo operatorius® elektriniy projektavimo techniniai reikalavimai,
rekomendacijos, principinés prijungimo schemos, keitikliy nuostatos ir atitikties vertinimo
dokumentai, aktualios redakcijos.
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